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Zapopan, Jalisco, a lunes 16 de diciembre de 2019
Puobradren_CL-12-19

ING. DAVID ZAMORA BUENO
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y OBRA PUBLICA (S.1.0.P.)
PRESENTE.

A continuacion, le presentamos el informe geotécnico inicial de las obras de infraestructura (alcantarilla
de tubo, de losa, de cajén y puentes) localizadas en el trayecto de la via férrea de la linea 4 del tren
eléctrico y que formaran parte del Analisis Costo Beneficio como un informe de pre-factibilidad, cuya
trayectoria sera desde la Prolongacién Gobernador Curiel del km 1+500 hasta el 23+000 en el circuito
Metropolitano Sur, en los municipios de Tlaquepaque y Tlajomulco de Zadiga respectivamente,
municipios que forman parte del Area Metropolitana de Guadalajara, dentro del Estado de Jalisco.

Puentes y obras de drenaje de linea 4 del tren 4
PR,
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El estudio comprendera el siguiente indice para el informe geotécnico:
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l.  Introduccién
a) Localizacién (San Pedro Tlaquepaque)

El municipio de San Pedro Tlaquepaque, se localiza en |a regién centro del estado de Jalisco, en el
occidente del pais, se encuentra en las coordenadas entre los paralelos 20°32' y 20°39’ de latitud norte;
los meridianos 103°14’ y 103°28’ de longitud oeste; altitud entre 1,600 y 1,800 m sobre el nivel del mar.

Colinda al norte con los municipios de Zapopan, Guadalajara y Tonala: al este con los municipios de

Tonala y El Salto; al sur con los municipios de El Salto y Tlajomuico de Zufiga: al oeste con los municipios
de Tiajomuico de Zuniga y Zapopan.

Tiene una superficie de 270.88 km?, cifra que representa el 0.14% de la superficie del estado. Cuenta con
38 localidades y una poblacion total de 563,006 habitantes.

et e s
Localidades e Infraestructura para el Transporte

Imagen 2.- Localidades e infraestructura para el transporte. ;/

Pagina 4 de 137
Hi Alsalngenieria
contacto@alsaingenieria.com

1 = SUCURSAL
-~ (33) 3335 1261 = (33) 3055 1260 - (+52) 378 1123 613
Calle Sienita 2049, Col. Mariano Otero, Calle Santa Faustina Kowalska 171, Col. Sta. Barbara,
CP 45067 Zapopan, jalisco, México. Tepatitlan de Morelos, Jalisco, México.




ALSA INGENIERIA DE SUELOS Y MATERIALES, 5.A. DE C.V.

I E n ® www.alsaingenieria.com

INGENIERIA

b) Orografia
El' municipio se encuentra enclavado en la porcion central de la altiplanicie jalisciense, que presenta una
topografia mas o menos regular. La mayor parte de su territorio es plano, con algunos lomerios y pocas
tierras altas cerriles.

c) Fisiografia
Provincia: Eje Neovolcanico (100%), Subprovincia: Chapala (59.86%) y Guadalajara (40.14%), Sistema
de topoformas: Llanura aluvial (59.83%), Lomerio de basalto con cafiadas (16.31%), Escudo volcanes
(12.09%) y Lomerio de basalto (11.77%).

d) Clima
El clima es semiseco, con invieno y primavera secos, y semicélidos, sin cambio térmico invernal bien
definido. La temperatura media anual es de 20,7 °C, con rango de temperatura de 18 °C - 22 °C. El
regimen de lluvias se registra entre los meses de junio a agosto, contando con una precipitacién media

de 919 milimetros. Los vientos dominantes son de direccion sureste. El promedio de dias con heladas al
afoes de 5.2.

e) Geologia
El territorio esta conformado por terrenos pertenecientes a los periodos: Cuaternario (27.63%) y Plioceno-

Cuaternario (4.01%), Roca: Ignea extrusiva: volcanoclastico (24.70%) y basalto (4.01%), Suelo: aluvial
(2.93%).

f) Hidrografia

Region hidrolégica: Lerma-Santiago (100%), Cuenca R. Santiago-Guadalajara (1 00%). Subcuenca R.
Corona-R. Verde (100%), Corrientes de agua Perenne: sin nombre, Intermitentes: Las pomas, Cuerpos
de agua: Perenne: Las Pintas.

-8
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g) Localizacion (Tlajomulco de Zufiiga)
El municipio de Tlajomulco de Zafiga, se localiza en la region centro del estado de Jalisco, en el

occidente del pals, se encuentra en las coordenadas entre I0s paralelos 20°21' y 2037’ de latitud norte;
los meridianos 103°11' y 103°38’ de longitud oeste; altitud entre 1,500 y 2,800 m sobre el nivel del mar.

Colinda al norte con los municipios de Tala, Zapopan, Tlaquepaque y El Salto; al este con los municipios
de El Salto, Juanacatlan e Ixtlahuacén de los Membrillos; al sur con los municipios de Ixtlahuacan de los
Membrillos y Jocotepec; al oeste con los municipios de Jocotepec, Acatlan de Juérez y Tala.

Tiene una superficie de 836.93 km?, cifra que representa el 0.91% de la superficie del estado. Cuenta con
34 localidades y una poblacion total de 416,626 habitantes.
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Imagen 3.- Localidades e infraestructura para el transporte %
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h) Orografia

La mayor parte de su superficie esta conformada por zonas planas (62%), hay zonas semiplanas (24%)
y Zonas accidentadas (14%).

i) Fisiografia
Provincia: Eje Neovolcanico (100%), Subprovincia: Chapala (89.36%) y Guadalajara (10.64%), Sistema
de topoformas: Llanura aluvial (47.41%), Sierra con laderas de escarpa de falla (26.37%), Sierra volcanica
de laderas tendidas (12.51%) y Domo volcanico (10.64%).
Clima

El clima es semiseco, con otofio, invierno y primavera secos, y semicalido, sin cambio térmico invernal
bien definido. La temperatura media anual es de 19,7 °C, con méxima de 29 °C y minima de 12,1 °C. El
régimen de lluvias se registra entre los meses de junio y diciembre, contando con una precipitacién media
de 821,9 milimetros. El promedio anual de dias con heladas es de 4,3

i) Geologia
El territorio estd conformado por terrenos pertenecientes a los periodos: Cuaternario (56.05%), y
Plioceno-Cuaternario (32.44%), Roca: Ignea extrusiva: volcanocléstico (32.61%), basalto (32.17%), riolita
(4.27%) y brecha volcénica basica (0.27%), Suelo: aluvial (18.47%) y residual (0.70%)

k) Hidrografia
Regién hidrologica: Lerma-Santiago (99.88%) y Ameca (0.12%), Cuenca R. Santiago-Guadalajara
(65.78%), L. Chapala (34.10%) y P. La Vega-Cocula (0.12%). Subcuenca R. Corona-R. Verde (65.78%),
L. de San Marcos (34.10%) y R. Salado (0.12%), Corrientes de agua Perenne: Rio Grande de Santiago,

Intermitentes: Agua Caliente y La Vilita, Cuerpos de agua Perenne (2.92%): Laguna Cajititlan,
Intermitenta (0.81): P. Playa de Santa Cruz.
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Il. Antecedentes generales del ensayo de penetracion estandar

El ensayo de penetracidn estandar o SPT (del inglés Standard Penetration Teet), es un tipo de prueba de

penetracion dinamica, empleada para ensayar terrenos en los que se quiere realizar un reconocimiento
geotécnico.

En la practica resulta dificil conocer geotécnicamente el terreno al 100%, toda caracterizacion se apoya
en un numero limitado de observaciones, exploraciones y ensayos, lo cual permite conceptuar
geotécnicamente el terreno, ademéas cabe mencionar que siempre permanecera un nivel de incertidumbre
relativa a las caracteristicas geotécnicas del sitio, debido a que la prueba de penetracién estandar es de
exploracién puntual la cual tratara de representar las caracteristicas del suelo de un area a estimar. Para
ello, el nimero de sondeos a realizarse en el estudio geotécnico estara en funcién del area de desplante
de la construccién, en caso que el area de construccién sea mayor a 1,000 m? el nimero de sondeos
estara en funcién de la variabilidad del terreno y la profundidad minima de exploracion estara en funcion
del nimero de niveles a construir. En caso de que la construccion vaya a tener uno o varios niveles de
sétano, esta profundidad minima de exploracién sera a partir del nivel inferior del sétano.

lil.  Metodologia general de los ensayos de penetracién utilizados.

a) Metodologia del ensayo de penetracién estandar.

Dado el extensivo uso de la prueba de penetracion estandar como herramienta para la determinacién de
las propiedades mecanicas de los suelos locales (arenas y gravas pumiticas con contenidos variables de
finos limo-arcillosos), es importante hacer énfasis que para que los resultados sean lo mas consistentes
posibles, la penetracién estandar debera realizarse siguiendo cuidadosamente la norma ASTM D 1586.

La metodologia consiste en el hincado de un saca muestras en el subsuelo, entregandole una cierta
energia, esta prueba es sin duda la mas extendida en la disciplina geotécnica, para la determinacién “in
situ” de algunas propiedades ingenieriles de los suelos.

La metodologia propuesta por Fletcher exhibia las siguientes tareas: Ejecutar una perforacién en la zona
donde se analizaba el subsuelo, la cual se limpiaba por medio de inyeccién de agua hasta la profundidad .
a la que se deseaba extraer la muestra, luego se bajaba la cuchara partida enroscada al extremo de
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barras del sondeo. Una vez que la cuchara llegaba al fondo de la perforacion, comenzaba el ensayo de
penetracioén propiamente dicho, materializado por medio de un dispositivo que dejaba caer libremente
una maza de 140 libras (63,5 kg) desde una altura de 30" (762 mm) sobre la cabeza de golpeo de las

barras de sondeo para que el saca muestras penetrara primero 6" (15 cm). El No. de golpes necesario
para la hinca del saca muestras se le llamé resistencia normal a penetracion (N).

Una vez finalizada la hinca, se extraia la muestra, abriendo longitudinalmente la cuchara, se la colocaba
en un recipiente hermético y se le etiquetaba indicando: obra, no. de sondeo, no. de muestra, profundidad
y el valor de N. En todo momento las muestras debian de estar al resguardo de heladas o del sol hasta
su llegada al laboratorio para la determinacién de los pardmetros correspondientes.

Uno de los equipos utilizados para llevar a cabo el hincado a mayor profundidad del saca muestras, fue

una perforadora de arrastre tipo Longyear 34, con una profundidad maxima de perforacién de 100 my un
diametro maximo de perforacion de 6” (Ver imagen 4).

Imagen 4.- Perforadora de arrastre tipo Longyear 34.

-
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Los elementos y las caracteristicas relevantes del método propuesto por la ASTM son las siguientes:

1. Maza de 63,5 kg.
2. Altura de caida: 76 cm
3. Saca muestras: de diametro externo = (50 mm 6 2 pulgadas)
4. Saca muestras: de didmetro interno = (35 mm 6 1 3/8 pulgadas)
5. Variante con diametro interno 38 mm y tubo porta muestras (didmetro interno final 35 mm)
6. Mecanismo de liberacion del martinete mediante soga y malacate
7. Barras de sondeo
8. Cabeza de golpeo.
BARRA DE—
PERFORACION AWREW
DIAMETRO INT. 32 mm
DIAMETRO EXT. 44 mm
MASA =8 25 kym
PASADOR—.
COPLE— ;}
_-'_"1 -gl _—TRAMPA DE
-:f ':jlf“;’ B It‘ J
N - v &
1 o || T
: i e A=de250mma51.0mm 1.0"a20"
TRAMPA—— \ B =de 457.0 mm a 782.0 mm, 18.0" a 30.0"
- , C =34.93 mm £ 0.13 mm, 1.375" £ a 0,005"
-—. D=381mm£13a00mm,15"+0.05"a
NN ! E =2.54 mm + 0.25 mm, 0.10" £ 0.02"
N e B F=50.8mmz1.3a0.0 mm, 2.0"+ 0.05"
- o |a G=18.0°2230°
N
oL

Imagen 5.-Sacamuestra partido ASTM D1586-84 (Ref. 2)
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Imagen 7.- Hincado mediante sistema de soga y malacate
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Se detendra el hincado del muestreador una vez que se cumpla con una de las siguientes condiciones:

¢ Un total de 50 golpes han sido aplicados durante uno de los tres incrementos de 0.15 m.

« Cuando no se observa ninglin avance del saca muestras durante la aplicacién de 10 golpes
sucesivos del martinete.

Cuando se han acumulado un total de 100 golpes.

Los trabajos de exploracion que se efectuaron con la prueba de penetracién estandar a cada 0.60 m de
profundidad, determinando el diagrama de compacidad relativa de los estratos del subsuelo, rescatando
una muestra alterada del terreno a cada 0.60 m de profundidad hasta alcanzar la profundidad antes
mencionada; para su andlisis en el laboratorio, se determinaron las caracteristicas fisicas y mecanicas,
asi como las propiedades indice que nos proporcionen las condiciones y limitaciones para el disefio de
la cimentacion de las edificaciones que se proyectan.

b) Ensayos de penetracién dinamica ligera (DPL)

Debido al acceso en algunos de los puntos se opt6 por implementar el ensayo de penetracion dinamica
ligera, del cual, se muestra a continuacién su metodologia:

El ensayo DPL (DIN 4094), consiste en el hincado continuo en tramos de 10 cm de una punta conica de
90° utilizando la energia de un martillo de 10 kg de peso, que cae libremente desde una altura de 50 em.
Este ensayo nos permite obtener un registro continuo de resistencia del terreno a la penetracién,
existiendo correlaciones para encontrar el valor “N” de resistencia a la penetracion estandar en funcién
del tipo de suelo, para cada 30 cm de hincado.

¥
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Los elementos y las caracteristicas relevantes del método, se muestran en el siguiente esquema:

1. Maza de 10,0 kg.
2 Altura de caida: 50 cm
3. Punta cénica de 90°

T 4

:. = i \

1] ..

w Nivel do Terreno Natural ! |
Ipr- RS
|

\
TR AR

<

|
el | 0.0 em
]
|
I

imagen 8.-Elementos del penetrémetro dinidmico de cono.

Se estableci6 la existencia de una correlacién significativa entre el valor de CBR y el nimero EPDL
mediante un anélisis. Asimismo, se determiné una expresién que relaciona el valor de soporte CBR
obtenido en laboratorio y el nimero EPDL.

Se ha demostrado a través de los estudios, la gran sensibilidad que este instrumento presenta y la
confiabilidad de sus resultados. Haciendo del EPDL, un instrumento ideal para evaluar el grado de
compactacion y la homogeneidad del material en estudio; localizando con gran facilidad puntos débiles
en el paquete estructural y por ende la justificaciéon a posibles fallas de un suelo o un mal relleno o4
compactado en zanjas, terraplenes, etc. 74
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Se distingui6 la influencia de ciertas caracteristicas inherentes al estudio, como el contenido de humedad
y el peso especifico seco, determinandose expresiones para predecir el contenido de humedad 6ptimo y

el peso especifico maximo de un suelo.

El trabajo presentado no pretende reemplazar el estudio tradicional en campo o los ensayos CBR. No
obstante, es una contribucién que afirma la consideracion del EPDL como un ensayo complementario
para verificar las condiciones reales de un suelo. Por ello, durante la obtencién del CBR (resultado de los
PCA realizados) de disefio para una sub-rasante natural, valor primordial en el que recae la determinacién
de capacidad de cargas para las obras menores, la utilizacién del instrumento EPDL puede servir de guia
en la interpretacion de curvas de CBR.

Dicha informacién se utilizé para conocer las caracteristicas més préximas a la realidad, siendo este
informe un documento preliminar donde a su vez se sugiere realizar los estudios pertinentes a cada una
de las obras antes citadas.

IV. Antecedentes del sitio

Durante los dias del 28 de noviembre al 14 de diciembre del presente afio, personal técnico de ALSA
Ingenieria realizé recorridos a lo largo de los 21.5 kilémetros que comprenderan el proyecto de la linea 4
del tren eléctrico, el cual abarcara los municipios de San Pedro Tlaquepaque y Tlajomulco de Zdiga.
Durante el recorrido se pudieron observar obras de drenajes menores y puentes.

Dentro de las pequefias obras se encontraron Alcantarillas en forma de cajén, de losa, de tubo y de arco,
asi como puentes, los cuales se utilizan para dar continuidad a la via de ferrocarril existente, entre los
puentes encontrados, se localiz6 uno de gran importancia con un claro de 25 m y una altura de 5.0 m
aproximadamente, (ver tabla 1 y Anexo fotografico).

Para conocer las caracteristicas generales del suelo en cuestién, en los puntos donde se localizan las
obras de drenaje menores y puentes, se realizaron sondeos de manera aleatoria, utilizando las distintas
metodologias que se mencionaron anteriormente (Sondeos de penetracién estandar, sondeos de
penetracion estandar mixtos y sondeos de penetracién dinamica ligera).
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A continuacion, se reportan las caracteristicas fisicas y mecénicas del suelo de los materiales

recuperados de los sondeos realizados, cabe mencionar que debido a que el ensayo de penetracion
dinamica ligera no recupera material, s€ cotejo con la informacion obtenida de los Pozos a Cielo Abierto
para el informe Geotécnico para el disefio de la subestructura de la via férrea de la linea 4 del tren
Eléctrico (ver informe Linea4-12-19), asi como con los mismos sondeos SPT realizados cercanos a la
zona.

INFRAESTRUCTURA ALTURAD | METODOLOGIA
NO. KM SIS ST GEOMETRIA CLARO (m) uﬁ:}mu DE
1 2+900 X De losa 40 20 DPL
2 4+150 X De losa 1.0 25 DPL
3 6+000 X Tubo - 15 DPL
4 6+950 X - Puente viga 6.5 20 SPT
5 74300 4 Puente viga 250 5.0 SPT-M
6 8+600 - X Tubo - 10 DPL
7 8+950 . X Tubo 15 20 oPL
8 9+100 - X De losa 40 20 oPL
9 9+130 X Tuba - 15 DPL
10 9+610 X De losa 40 2.0 DPL
11 10+350 X De tubo = 6.0 SPT
12 104650 X - Puente viga 100 35 SPT:
13 11+370 x Arco 30 35 SPT:
14 11+400 - X De cajén 5.0 30 SPT:
15 144930 X . Puente viga 10.0 20 SPT
16 1549500 X - Puente viga 10.0 30 SPT-M
17 17+100 X Puente viga 8.0 30 SPT-M
18 18+100 - X Arco 40 25
19 18+850 X . Puente viga 80 3.0 sPT
20 20+000 X - Puente viga 10.0 5.0 SPT-M
21 20+700 . X De cajén 30 1.0 brL
22 214550 = X De losa 3.0 4.0 oL
23 224100 X - Puente viga 9.0 3.0 SPT-M

Tabla 1.- Infraestructura de obras de drenaje

SPT-M: Sondeo de penetracion estindar mixto

sl
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO

SONDEO No. 1 KM 6+950
[ Sondeo [ 1 KM 6+950 |
de 0.00 060 | 120 | 180 2.40 3.00 3.60 4.20 4.80
Ph——— a 0.60 | 7 180 | 240 | 300 | 360 | 420 | 480
Clasificacién SUCS (EM) (SM) (ML) (ML) (ML) (SM) (SM) (8BM) (SM)

Masa volumétrica natural (kg/m®) | 1169 1164 1108 1184 1073 1147 1181 1145 1166

Numero de golpe (N) 6 5 6 4 19 13 49 48 >50
Contenido de agua, w (%) 22.06% | 2159% | 27.28% | 36.32% | 40.02% | 3457% | 38.49% | 34.21% | 36.72%
Densidad de solidos 23 23 2.3 23 22 23 23 23 23
Limite liquido, LL (%) 29.68% | 29.68% | 33.82% | 33.82% | 37.78% | 32.55% | 32.66% | 3255% | 3255%
Limite plastico, LP (%) NP NP NP NP 27.45% NP NP NP NP
indice de plasticidad, IP (%) NP NP NP NP 10.33% NP NP NP NP
Malla No. 4 88.49% | 88.49% | 97.12% | 97.12% | 99.46% | 04.50% | 9450% | 9450% | 04.50%
Granulometria,
material que Malla No. 40 66.70% | 68.70% | 86.88% | 80.68% | $5.00% | 61.40% | 81.40% | 8140% | 81.40%
— Malla No. 200 41.12% | 41.12% | 64.16% | B64.16% | 80.42% | 49.96% | 49.96% | 49.96% | 49.96%
Angule de friccién interna, f( ® ) 28 28 4 2 12 31 41 41 41
Cohesién (kg/cm?) - - 0.38 0.25 127 = - = -
Consistencia - - MEDIA BLANDA | MUY FIRME - " - -
Compacidad suetra | sueLTa - - - weon | cowpacta | coweacta | Lot

Obsarvaciones: Se encontrd e| estrato altamente consolidado (N>50) & la profundidad de 4.80 m.
No se detectd nivel de aguas fredticas (N.AF ).
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO 1 KM 6+950

Prot | Perl [ ReistenciaaTa Penetracén Extandar] _ Cortendo natra de aua Granulomirica r——————
EMuligeatioe ) (%) (%) (Ciasificacion SUCS)
= 0 20 1 4 !Lu 10 2 330 4« s eofo Capa vegetal
: {5W} Arena limasa
- 06 Compacidad Sualta
(SM) Arena limoss
L 12 i ER 5 t Compacidad Suelta
| (ML) Limo srences
- 18 e b Consistencls Media
{ (ML) Lima arenoso
L 24 .. 8 3 - I Consistencia Blanda
- i (ML) Limo con arena
L 3.0 4 ol iod Consistencia Muy Fifma
i | (SM) Arena imosa
L 36 - ! . Compacidad Mecdia
H i (SM) Arena limosa
L 4.2 4 } Fi Campaccdad Gampecis
H i (SM) Arera limosa
L 45 o L] ! Compacidad Compasta
N=50 -, 1 I | (BM) Arena fimosa
L 5.4 = .. ¥ Compacidad Muy Compacta
TERMIND DEL "I|'LEWINDEEL
L 6.0 SONDEO SONDED
L 66 :
L 72
= ?' =-
- B4 - -
8.0 — A
- 9.5 11l ¥
k10,2 L5
- 10.8 et IS
114 —td
=120
126 :
13,2
-B_“ - -
- 14.4
e e e —————————————— it e —
— TR 34 goipes "N e CHAONISS RALUN 90 SgUa W (%) BUCS: Sinterms Unificado de
..... Limite Liquida, LL (%) Limes o Arclllan - Arenas «Gravas Clasiflessidn de Susios (ASTM D 2487)

- Limite Plastico, LP (% )
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[ Sondeo | 2 KM 6+950 |

de 0.00 0.60 1.20 1.80 240 | 3.00 3.60 4.20 4.80
s apin a 0.60 2 180 | 240 | 300 | 380 | 420 | 480 | 540 ]
Clasificacién SUCS (SM) (SM) (ML) (ML) (ML) (SM) (5M) (SM) (SM)

Masa volumétrica natural (kg/m®) | 1128 1118 1221 1111 1041 1181 1113 1122 1 065

Numero de golpe (N} 8 4 8 3 17 34 39 45 49
Contenido de agua, w (%) 17.83% | 16.75% | 40.59% | 45.00% | 3584% | 238.55% | 4072% | 41.78% | 24.56%
Densidad de solidos 23 23 23 22 22 23 21 21 21
Limite liquido, LL (%) 2068% | 20.68% | 33.82% | 37.78% | 37.78% | 3256% | 38.82% | 3882% | 38.82%
Limite plastico, LP (%) NP NP NP 27.45% | 27.45% NP NP NP NP
Indice de plasticidad, IP (%) NP NP NP 10.33% | 10.33% NP NP NP NP
Malla No. 4 BB49% | 8849% | 97.12% | 9946% 99.46% 94.50% | 96.54% | 96.54% | 96.54%
Granulometria,
material que Malla No. 40 66.70% | 66.70% | 8668% | 9500% | 95.00% | B81.40% | 82.10% | s85.10% | s9.10%
i Malla No. 200 41.12% | 41.12% | 64.16% | 8042% | 8042% | 49.96% | 2813% | 28.13% | 28.13%
Angulo de friccién interna, 1 (°) 29 28 4 2 12 a7 38 40 41
Cohesién (kglcm?) = - 038 019 113 - - ~ ~
Consistencia - - MEDIA BLANDA | MUY FRuE = _ 4 5
Compacidad SUELTA | MUY SUELTA - - - compacTa | comPAcTA | compacTa | compacta

Observaciones: No se enconird el estraio altamente consalidada (N>50)
No se detectd nivel de aguas freaticas (N.AF ).
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEQ 2 KM 6+950
s e
l:r:l’. Perfl Resistencia a la Penetragion Estindar Contenido natural de aoua Granulamétrisa Bescipcitn del Suwio
) | Emtratigrafico (N) (%) (%) (Clasificacidn SUCS)
L oo 10 XN k) 40 SOg0 10 N 30 40 20 a 20 L] B0 850 1
I Lt FCES (SM) Arana imeas
L 06 — e
[ : (SM) Arena imosa
. | | S o
: FiE 1N ' ) (ML} Limo arencsa
| i [ = Consistencia Media
HT i : (ML) Limo con arena
- 2.4 : . :
: : . i (ML} Limo con arena
s N Hd A IS 1 i L S ; Consistencia Muy Firma
: : i ! (SM) Arena imosa
L 38 14 : | Compacidad Compaota
! ! (EM) Arena limosa
& I Compasidad Compacta
1
: (8M) Arena limosa
L s ! Compaodad Compacia
! (SM) Arena limosa
L 5.4 R0 — - I =
TERMINO DEL ‘TERH!ND DEL
s SONDEQ /| SONGED
-5-6 i ESESENIE B
b 7.2
78
- 8.4
= 8.0 - —
- 0.6
102
- 10,8 —
F11.8 B 3
- 12.0-
138 3 Thr
-13.2
P13 8
14,4 it
_“—*__

— N umere dt gaipes "N — C ontenide naturnl de agus, w (%) SUCS Sistema Unificads ae
----- Limite Liquida, LL (%) Limeos o Arcillas = Arenas vGravas Clasificacién de Susios (ASTM D 2447)
== = = Limite Plastico, LP (% )
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO

SONDEO No. 1 KM 7+300
[_Sondeo [ 1 KM 7+300 |
de 0.00 0.60 1.20 1.80 2.40 3.00 3.60 4.20 2.80 |
v " a 060 | 120 | 780 | 240 | 300 | 360 | 420 | ae0 T 3%
Clasificacién SUCS (SM) (SM) (SM) (8M) (SM) (SM) (SM) (SP)

Masa volumétrica natural (kgim®*) | 1185 1171 1138 1167 1119 1322 1339 1763

Numero de golpe (N) 17 48 45 47 41 42 48 >50
Contenido de agua, w (%) 2345% | 21.87% | 18.45% | 21.51% | 1650% | 19.50% 21.00% | 15.23%
Densidad de solidos 20 20 20 20 20 241 21 21
Limite liquido, LL (%) 28.79% | 28.79% | 2B79% | 2879% | 28.79% | 2049% | 20.49% | 26.00%
Limite plastico, LP (%) NP NP NP NP NP NP NP NP
Indice de plasticidad, IP (%) NP NP NP NP NP NP NP NP
Malla No. 4 90.76% | 90.76% | 90.76% | 90.76% | 90.76% | 86.12% | 86.12% | 53.60%
Granulometria,
material que Malla No. 40 66.95% | 66.95% | 66.95% | 66.95% | 66.95% | 67.07% | 67.07% | 12.82%
i Malla No. 200 33.43% | 3343% | 3343% | 3343% | 33.43% | 40.14% | 40.14% 4.32%
Angulo de friccién intorna, f(©) 32 41 40 41 39 39 41 41

Cohesién (kgicm?) - = i & = g X .
Consistencia - - - - = - = "

Compacidad meDiA | compacTa | compacta | coweacta | comeacta | compacta | comescta et R

Observaciones: Se encontrd el estrato altamenta roneslidads (N>S0) a la profundidad de 4.20 m.
No se detecto nivel de agues fredticas (N.AF ).
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L ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO 1 KM 7+300

s Esténdar Comenldorzpmldem Granulométrica Deseripeion del Suslo
(%) (%) (Clasificacién SUCS)
p 10 20 1 40 10 20 30 4 0 20 40 8 80 10] Capa vegetal
1 | f (SM) Arera mosa
ey 3 : Compaccad Media
[ (SM) Arena imosa
il ! Compacta
- i [BM) Arena limoss
: : Compacikisd Campants
i (8M) Arena limosa
: Compaoidad Compacta
! (SM) Arena limosa
- i [ Compacidad
"QSII!E (SM) Arena imosa
.‘ - ,‘ Compacidgad Compacta
i’k‘!‘ Ei (BM] Arena limosa
FED : - i : i | Compacidad Compacta
N=50 == | [ @P}nmmgmmnwm
] =:——_l ] Compacidad Muy Compacta
“Fermino peL “TERMINO DEL
| 54 SONDEO
- 6.0
b 6.6
- 7 . b
- 7.8 i
- 8.4 il i
L 50
96
= 10.2
- 10.8 S|
k114
l-l'.‘,"
12,6
-13.2
L s LERT
|- 14.2 13
e — ==
N Umero de golpes "N" Contenide natural de sgua. w (%) SUCE: Blstema Unilcads de
————— Limite Liquide, LL (%) UmosoArciliss  <Arenas - Gravas Clesificacion de Susios (ASTM D 2487)
- = = Limite Plastico, LP (% )
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO
SONDEO No. 2 KM 7+300

|_Sondeo [ 2KM7+300 |

de 0.00 0.60 1.20 1.80 2.40 3.00 3.60 4.20 380 |
o a 0.60 1.20 1.80 240|300 3.60 420 | 480 540 |
Clasificacién SUCS (SM) (SM) (SM) (SM) (SM) (SP) (SP)

Masa volumétrica natural (kg/m®) | 1147 1168 1184 1399 1357 1793 1747

Numers de golpe (N) 8 38 41 a7 45 49 >50
Contenido de agua, w (%) 19.40% | 21.83% | 24.32% | 2645% | 2289% | 17.23% | 14.23%
Densidad de solidos 2.0 20 20 21 21 21 21
Limite liquido, LL (%) 28.79% | 28.79% | 28.79% | 2049% | 29.49% | 26.00% | 26.00%
Limite piéstico, LP (%) NP NP NP NP NP NP NP
indice de plasticidad, IP (%) NP NP NP NP NP NP NP
Malla No, 4 80.78% | 90.76% | 90.76% | 86.12% | 86.12% | 53.69% | 53.65%
Granulometria,
material que Malia No. 40 66.95% | 66.95% | 68.96% | 67.07% | 67.07% | 12.82% | 12.82%
e Malla No. 200 3343% | 3343% | 33.43% | 40.14% | 40.14% 4.32% 4.32%
Angule de friccién interna, (°) 28 38 38 41 40 41 41
Cohesién (kgicm?) - - - - - - -
Consistencia - - - = - 3 -
Compacidad SueLTa | compacta | cowpacta | coumacta | coupacta | compacta | MUY

Observaciones: Se encontrd sl esirato altaments consolidado (N>50) & la profundidad de 3,80 m.
No se detectd nivel de aguas fredticas (N AF ).
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEQ 2 KM 7+300

Prof, Perfil Resistencia a la Penetracidn
| Estmbigrifico Pty Estandar, Contanida “&r‘l de agua Cranuloméirica Déseripeién del Suelo
stratigrd (%) (Clasificacidn SUCS)
- o0 N 4 op 0 X N 4 W 0 20 o & 80 1
: [ (M) Arera imosa
L as 1N : 1 Compacidad Suelta
12 E | [SM) Arera imosa
- ! : Compacided Compacta
" {1 (SM) Arena limosa
L 1B ER2 | 8] e N Compacidad Compacta
| (SM) Arena limosa
| 2.8 Compaoidad Compacts
(5M) Arena kmaosa
30 EE = : Compacts
" (SP) Arena mai gradusda con grava
L 36 =S A K 1 Compacidad Compacta
N>50 H (SF) Arena mal graduada con grava
L 4.2 - J ' Compacidad Muy Compacta
TERMING DEL 1nammwc DEL
L 48 SONDED BONDEQ
L 5.4 e
L 50
L 66 25 i L. Li
Tl — 4} R i1
~ 73
- 3.4
- ao
= 9.5
-10.2 124
L 108 ]
114 L]
L 12.0
146
=133 o 2 =
k139
-14.4
— humere de golpes N Contenide natural ge sgus, w (%) SUCA Sisterns Unificado 0§
= = = = - Limits Ligulda, LL {%) Limos o Arciins - Arenas cGrovas  Ciasticasidn de Susies (ASTM D 2487)
= = = Limite Piastico, LP (% )
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SONDEQ No. 3 KM 7+300
[ Sondeo | 3KMm 7+300 |
o 500 | 0.0 (D T80 | Za0 | 300 360 | 420 | 480
PGRSWIAEE Gw) a 060 | 120 7.00 .40 3.00 360 ] .80 5.40
Clasificacion SUCS M) | s | M) | sy | sy | sy | csm)

Masa volumétrica natural (kg/m®) | 1133 1146 1165 1174 1172 13N 1310

Numere de golpe (N) 16 47 38 42 47 45 >50

Contenido de agua, w (%) 18.00% | 19.25% | 20.18% | 2217% | 21.98% | 23.89% 18.42%

Densidad de solidos 20 20 20 2.0 20 21 21
Limite liquido, LL (%) 2879% | 28.79% | 28.79% | 28.79% | 28.79% 29.49% | 29.49%
Limite pldstico, LP (%) NP NP NP NP NP NP NP
Indice de plasticidad, IP (%) NP NP NP NP NP NP NP
Malla No. 4 90.76% | 80.76% | 90.76% | 90.76% | 2076% | B& 12% | 86.12%
Granulometria,
material que Malla No. 40 66.96% | 66.95% | 66.95% | 66.95% | 66.95% | 67.07% 67.07%
e Malla No. 200 3343% | 33.43% | 3343% | 33.43% 33.43% | 4014% | 40.14%
Angulo de friceién interna, 1 (° ) 32 41 38 39 41 40 41

Cohesién (kgiem?) - = == =

Consistencia - - = - = - -
Compacidad MEDIA | compacTA | compacTa | compacta | compacra | comeacta COBFACTN
Observaciones: Se enconiré el estrato atamente consolidado (N>50) @ ia profundidad de 3.60 m,
No se detecta nivel de aguas fredticas (N.A.F.).
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO 3 KM 7+300

Prof. Perfi Resistencia a la Penetracidn Estandar Contenido natural de agua Granulométrica Dassripeian
{m) § Estratigrifico (N} " o del Susle
(%) (%) (Clasificacin SUCS)
Lui 10 2 30 40 oo 10 20 30 4 80 oo 20 40 &3 80 1 Capa vepetal
‘ 1 (SM) Arera limosa
e 0.6 Ii Compacdad Media
1 (SM) Arena imosa
L 1.2 : Compacidad Compasta
i (SM) Arena fimosa
L 1B : Compacidad Compacta
i (SM) Arena imosa
24 f I Compacta
i (SM) Arena limosa
= 1 Compacta
! ¥ ; i {SM) Arena limesa
L 36 ; - - : | | i _i § Compacidad Compacta
: SO E * Nﬁ'ﬁ? = 15 (5M] Arena limosa
L 42 - et = Gpd gdd Compacidad Muy Compacta
TERMINO DEL
| 43 _ BONCEG SONDED
L 5.4
- 6.0
e 5.6
- 7.3 - -
=74
b 5.4 4 =2 -
I 50 BESE
96
10,2
- 10.8 =
11.4 =
k12,0
b 12,6 £
b= 13.2 -
138 s
144
—Nfe10 de goipes "N Contenido natursl de sgua, w (%) SUCS: Sistema Unificads de
----- Limite Liquids, LL (%) Umos pAmilas  “Arenas < Gravas  Clasilicacion de Sueios (ASTM D 2467)

= = = Limite Plantico, LP (%)
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ALSA INGENIERIA DE SUELOS Y MATERIALES, 5.A. DE C.V,

I 5 n ® www.alsaingenieria.com

 CARACTERISTICAS FISICAS Y MEGANICAS DEL SUELO

SONDEO MIXTO No. A KM 7+300
| _Sondeec | AKM 7+300]
e S T i 1 B _—
Clasificacién SUCS (SM) (SM) (SM) (SM) (SM) (ML) :;u.) (ML) (SM)
Masa volumétrica natural (kg/m®) 1338 1318 1290 1333 1 611 1098 1068 1047 1168
Numera de golpe (N) 29 >50 >50 >50 >50 250 =50 >50 33
Contenido de agua, w (%) 20.94% 18.14% 16.58% 20.48% 36.60% 38.88% 34.56% N2.23% 33.33%
Densidad de solidos 21 21 21 21 21 22 22 22 18
Limite liquide, LL (%) 29.49% 29.49% 29.49% 29.49% 29.49% 38.68% 38 68% 3868% 29.86%
Limite plastico, LP (%) NP NP NP NP NP 3077% 0.77% 30.77% NP
Indice de plasticidad, IP (%) NP NP NP NP NP 791% 7.91% 791% NP
: Malla No. 4 B86.12% 86.12% 86.12% B6.12% 86.12% 100.00% 100.00% 100.00% 98.27%
materiaiqua | MallaNo.40 | e707u | erors | erorm | erorw | erorx | seorw | ssorw | osorw | 77.e7%
P Malla No. 200 40.14% 40.14% 40 14% 40.14% 40.14% 91.08% 91.08% 91.08% 34.22%
Angulo de friccién Interna, 1 (*) 36 41 41 41 41 14 14 14 35
Cohesién (kglem?) - " - - - 3.40 a4 3.40 -
Consistencia - - - - - DURK DURA DURA =
Compacidad MEDIA MUy ComPAcTA | Muy compacTa | Muy coMPacTA | MUY COMPACTA - - - COMPAGTA

Observaciones: &mummmmahmmommnmmsmm1mm
No ee delectd nivel do aguas fradticas (NAF ).
De 0.00 m a .60 m de profundidad se reaiizd lavado,
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SONDEQ MIXTO No. A KM T+300

| Sondeo ]AKHTﬂml

ko S e - - T O T
Clasificacién 8UCS (SM) (SM) (SM) (SM) (SM) (SM) (SM) (SM)
Masa volumétrica natural (kg/m’) 1187 1179 1134 10986 1082 1250 1231 1215
Numero de golpe (N) >50 >50 >50 50 >50 >50 >50 >50
Contenido de agua, w (%) 35.51% 34.62% 29.44% 25.39% 24.80% 22.48% 20 82% 19.09%
Densidad de solidos 19 19 19 19 19 23 23 23
Limite tiguido, LL (%) 2086% 29.86% 2086% | 2086% | 2086% | 2770% 770% | 2770%
Limite plastice, LP (%) NP NP NP NP NP NP NP NP
indice de plasticidad, IP (%) NP NP NP NP NP NP NP NP
. Malla No. 4 98.27% 88279 98.27% 98.27% 98.27% 98.16% | s816% | 9816%
materfalque | Malla No. 40 7767% 77.67% T7.6T% 7767% | T767% 58.46% | 58.46% 68 46%
P Malla No. 200 | 34.22% 34.22% 34.22% 34.22% 34.22% 2451% | 2451% 2451%
Angulo de fricclén Interna, 1(°) @ 4 4 # 4 # - £
Cohesién (kgicm?) - - - - - - B -
Consistencia - - = v - = = =
Compacidad MUY COMPACTA | MUY SOMPACTA | Milv coupacta | uuv couparta | wuv compacta | Muv compaera | uuv compacta | wuy compacta

Observaciones: Se enconird el estrato altamente consolidada (N>50) « la profundidad de 0.50 m s 4.80 y de 5.40 hasla 10.20 m
No se detectd nivel de aguas Mnadlicas (NAF j.
Da 0.00 m & 9.60 m de profundidad se realizt lavado.
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INGENIERIA
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO A KM 7+300
Pral. Perfi Resistencia a la Penetracion Contenido natural de agua Gramuinmres Descripcidn de! Susio
(m) | Estratgrafico Estddar (N) (%] (%) {Mwmozﬂm
Lo . 10 20 30 4 % 0 20 40 B0 80
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I £ : ¥ E {EM) Arwra Wnosa
L 11 : ] -
2 O 6 15M) Arera Emosa
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- . = 1 ass 2 [ eeci— Crw
LF
h : 1 ML) Lime de bals plasticiind
I - 1 j SHEE Comsstencis Dua
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L 1 Bl 2 Conwmtersia Durs
- Campacged Corge et
i (50 Aresa wmoa
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F 72 3 K Chiigiind Ky Chompuste
4 1 {8M) s S
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F B ; Compackied Way Compacta
# ! ]
m : ! 3 Compacices My Comoecia
: +1 ! (M) Arana imosa
5 —— i i Comps ided Muy Consacts
E [5M) Arera o
Fia27 - T =~
TERMMO DEL SONDRO
108 i
B i T 41
1.0
Fize
[18.2
138
F1d.4
4 116
a2 T
18R
14
gL
"m
ELE
Limos o Areill N o e umm:m
ABT= Avance con broca triconics = * — Em::"“m . : ; ;:
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Pagina 28 de 137

_ s SUCURSAL i} Alsaingenieria
(33) 3335 1261 (33) 3055 1260 Z1(+52) 378 1123 613 h contacto@alsaingenieria.com
Calle Sienita 2049, Col. Mariano Otero, Calle Santa Faustina Kowalska 171, Col. Sta. Barbara,
CP 45067 Zapapan, Jalisco, México. Tepatitlan de Morelos, Jalisco, México,




ALSA INGENIERIA DE SUELOS Y MATERIALES, S.A. DEC.V.
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO

SONDEOQ MIXTO No. B KM 7+300
[_Sondeo [ B KM 7+300]
i e - - - . B 2
Clasificacion SUCS (SM) (SM) (SM) (SM) (ML) (ML) ;u (ML) (ML)
Masa volumétrica natural (kg/m®) 1342 1314 1287 1333 1085 1098 1089 1052 1060
Numero de golpe (N) 29 30 24 50 >50 >50 >E0 >50 >50
Contenido de agua, w (%) 21.30% 18.81% 18.37% 2051% 34.53% 38 89% 34 95% IWEIH 3391%
Densidad de solidos 21 2.1 21 21 22 22 22 22 22
Limite liquido, LL (%) 2949% | 29.49% 29.49% 29.49% 38e8% | 3866% | eesn | 3sEE% 38.68%
Limite plastico, LP (%) NP NP NP NP 30.77% 30.77% 30.77% 30.77% 30.77%
Indice de plasticidad, IP (%) NP NP NP NP 791% 7.91% 791% 791% 701%
Maila No. 4 86.12% | 86.12% 86.12% 86.12% | 10000% | 10000% | 100.00% | 100.00% | 100.00%
Granulometria,
materialque | Malla No. 40 8707% | 67.07% 6707% | &7.07% 9807% | saor% | ssom™w 2807% | 98.07%
it Maila No. 200 | 40,14% 40.14% 40.14% 40.14% 91.08% | 9108% 91.08% 91.08% 91.08%
Angulo de fricclén Interna, 1(*) 36 36 34 a1 14 14 14 14 14
Cohesion (kgicm®) i ~ — - 240 2.40 340 340 340
Consistencia - . - - DuRA DURA CURA DURA DURA
Compacidad MEDIA MEDIA MEDIA MUY COMBACTA = - - - .
Obgarvaelonss: Se encontrd al estralo altamente consolidado (N>80) @ la profundidad de 1.80 m hosta 10.20 m
Nao se delocio nivel do aguas fredticas (NAF ).
Da 0.00 m a 960 m de profundidad se realizt lavado.
/
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ALSA INGENIERIA DE SUELOS Y MATERIALES, 5.A. DE C.V.

www.alsaingenieria.com

CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO

SONDEO MIXTO No. B KM 7+300
Sondes | B KM 7+
I e e e o o e
Clasificacién 8UCS (SM) (SM) (SM) (SM) (SM) (SM) (SM) (SM)
Masa volumétrica natural (kg/m”) 1179 1178 1127 1008 1270 1241 1231 1215
Numero de golpe (N) 50 >50 >50 =50 >50 >50 >50 >80
Contenido de agua, w (%) 34.54% 34.62% 28.70% 2535% 24.46% 21.58% 20 87% 19.09%
Densidad de solidos 19 19 19 18 23 23 23 23
Limite liquido, LL (%) 2086% | 2086% | 2088% | 2088% | 2770w | 2r7om | 2vvom | 2770%
Limhte pléstico, LP (%) NP NP NP NP NP NP NP NP
Indice de plasticidad, IP (%) NP NP NP NP NP NP NP NP
Malla No. 4 88.27% 98.27% 98 27% 98.27% 96.16% 88.16% 98.16% 98.16%
Granulometria,
material gue Malla No. 40 T767% T167% T16T% TT67% 58.46% 58.46% 58.46% 58.46%
P Malla No. 200 | 3422% 34.22% 34.22% 34.22% 24.51% 2451% 2451% 24.51%
Angulo de Iriccion interna, 1(*) 41 41 41 41 41 41 41 41
Cohesién (kglom?) - . g - - e “ "
Consistencia - - - - - - - -
Compacidad MUy COMPACTA | muy coMPacTa | Muy comeacta | muy coupacta | uuy comsaea | wuv compacta | muy compacta | suy comeacta

Observaciones: Se enconird el esirato aitamante consclidedo (N>80) a Ia profundidad de 1.80 m hasta 10.20 m
No e datectt nivel de apuas fredticas (N.AF ),
De 0.00 m a 9,60 m de profundidad se realizs lavado.
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S — S R

i P ENI I £
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO B KM 7+300
Prof Pt Resistencia a la Penelracidn 3 peisn dal Susia
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L ALSA INGENIERIA DE SUELOS Y MATERIALES, S.A. DE C.V.

‘ 5 n ® www.alsaingenieria.com

WTMFIEGASY!ECMASDELSLELO

SONDEO No. 1 KM 10+350
|_Sondeo [1KM 10+350]
de 0.00 0.60 1.20 1.80 2.40 3.00 3.60 4.20 4.80
Froetey a | 080 | 720 | 180 | 240 | 300 | e T e T TmT 55—
Clasificacién SUCS (SM) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML)

Masa volumétrica natural (kg/m® | 1 188 1188 1179 1261 1219 1206 1217 1187 1223

Numero de golpe (N) 14 35 49 48 42 45 43 41 >50

Contenido de agua, w (%) 2038% | 28.02% | 27.01% | 3580% | 26.16% | 24.84% 25.94% | 22.85% | 26.58%

Densidad de solidos 21 2.1 21 21 22 22 22 22 22
Limite liquido, LL (%) 2912% | 29.32% | 2932% | 2032% | 28.24% | 2824% | 2824% | 2824% | 2824%
Limite plastico, LP (%) NP NP NP NP NP NP NP NP NP
indice de plasticidad, IP (%) NP NP NP NP NP NP NP NP NP
Malla No. 4 93.56% | 95.35% | 95.35% | 9535% | 99.64% | 9964% | 99.64% | 99.84% | 9964%
Granulometria,
material que MallaNo. 40 | 7048% | 8221% | 8221% | 8221% | o7.67% | o7.67% | 97.87% 97.87% | 97.87%
pasa (%)
MallaNo.200 | 46.63% | 63.71% | 6371% | 6371% | 6250% | 62.50% | 6250% 6259% | 62.59%
Angulo de friccién interna, f (° ) 31 14 14 14 14 14 14 14 14
Coheslén (kg/em?) - 213 327 220 280 3.00 287 273 3.40
Consistencia - DURA DURA DURA DURA DURA DURA DURA DURA
Compacidad MEDIA - - > : 2 = N =
Observaciones: Se encantré el estrato altaments consalidado (N>50) = profundicad de 4.80 m
No se detectd nivel de aguas fredticas (N.AF.),
>
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO 1 KM 10+350
T e — s
T::. P!'I'Ih Resistencia a la Penetracion Estandar] Contenido natural de agua Granulométrica Deseripeian del Suclo
Estratigrd| (N) (%) (%) (Clasificacién SUCS)
10 20 3 40 5:!)_10 20 30 4 50 40 1 Copa vegetal
! ! Sl (SM) Arana kmosa
I £ Compacidad Media
! g (ML} Limo arenoso
il Consistenca Dura
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= ; S
- -
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e o e e e i e — _I
— NUTArS da Goipas "N” e COMBNISS NEtUCE S8 Agua, w (%) BULSE! Bimtema Uniliesso ae

---- Limise Liquida, LL (%) Limos o Arcillas = Arenas “Grovas Clashicacin de Buelos (ASTM D 2487)
o= = == Limite Plastico, LP (%)

3
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO

SONDEOQ No. 2 KM 10+350
I Sondeo Iz KM 10"'350'
% 500 | 050 720 ] 180 1 2 3.00 360 430 | 480
F U o] a 060 | 1.20 1.80 2.40 g.oo 160 230 2.80 .40

Clasificacién SUCS (SM) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML)

Masa volumétrica natural (kgim®) | 1157 1136 1188 1298 1217 1200 1223 1193 1231

Numero de golpe (N) 13 29 49 40 42 38 40 41 45

Contenido de agua, w (%) 17.25% | 2244% | 28.01% | 34.36% | 2594% | 2422% | 26.58% | 2346% | 27.20%

Densidad de solidos 2.1 21 2.1 22 22 22 i 29 22
Limite liquido, LL (%) 2012% | 28.32% | 20.32% | 28.24% | 28.24% | 28.24% | 28.24% | 28.24% | 2824%
Limite plastico, LP (%) NP NP NP NP NP NP NP NP NP
indice de plasticidad, IP (%) NP NP NP NP NP NP NP NP NP
Malla No. 4 83.56% | 95.35% | 9535% | 99.64% | 9964% | 9964% | so64% | 099.64% | 99.84%
Granulometria,
material que MallaNo. 40 | 70.48% | 8221% | 8221% | 67.87% | 97.67% | 97.67% | o7.67% | e7.a7% | v7.87%
g MallaNo.200 | 4663% | 6371% | 63.71% | 6250% | 6250% | 6250% | 6250% | 6250% | B2.55%
Angulo de friccién interna, f ( ® ) 31 12 14 14 14 14 14 14 14
Cohesién (kglcm?) - 193 327 287 280 283 287 273 3.00
Consistencia - MUY FIRME DURA DURA DURA DURA DURA DURA DURA
Compacidad MEDIA - - - - = = - -

Observaciones: No se encontrd el estrato aitamente consolidado (N>50).
No se detectd nivel de aguas freéticas (N.AF ),

y
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO 2 KM 104350

Prof. Parfil Resistencia a la Penetracion Esténdar Contenido natural de agua Granulsmétries Boscripe
(m) § Estratigrafies (N) o % oe I6n del Suelo
(%) (%) (Clasificacién SUCSE)
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO

SONDEO Ne. 1 KM 10+650
[ Sondeo |1 K 10+650]
de 0.00 0.60 1,20 1.80 2.40 3.00 3.60 4.20 4.80
ERE 2 060 | 1.20 1.80 2.40 3.00 360 | 420 2.80 5.40
Clasificacién SUCS (ML) (ML) (ML) (MH) (MH) (MH) (MH) (MH) (MH)

Masa volumétrica natural (kg/im®) | 1150 1116 1313 1134 1242 1182 1116 1150 1435

Numero de goipe (N) 2 5 2 4 4 11 3 2 12

Contenido de agua; w (%) 37.53% | 3787% | 6234% | 77.76% | 9481% | 86.21% | 74.77% | 8027% | 124.88%

Densidad de solidos 21 2.1 21 20 20 20 20 20 20
Limite liquido, LL (%) 31.85% | 43.55% | 43.55% | 69.29% | 69.29% | 69.20% | 69.20% | 69.29% | 69.29%
Limite plastico, LP (%) NP 2868% | 28.68% | 5000% | 50.00% | 50.00% | 50.00% | 50.00% | 50.00%

Indice de plasticidad, IP (%) NP 14.87% | 14.87% | 19.29% | 19.29% | 19.29% | 19.29% | 19.290% | 19.29%
Malla No. 4 100.00% | 82.05% 92 05% 98 25% 98 25% 98.25% 98.25% 98.25% 88.25%
Granulometria,
material que MallaNo. 40 | 98.67% | 7527% | 75.27% | 68.06% | 88.06% | 88.06% | 88.06% | 88.06% | 88.06%
i Malla No. 200 | 8538% | 62.44% | 62.44% | 81.05% | 8195% | 81.95% | 81.95% | 81.05% | a195%
Angulo de friccién Interna, T (°) 2 4 2 2 2 6 2 2 6
Cohesidn (kg/cm?) 013 021 013 025 0.25 o 0.19 013 070
Consistencia BLANDA MEDIA BLANDA BLANDA BLANDA FIRME BLANDA BLANDA FIRME
Compacidad - - - - - - - - -

Observaciones: No se encontrs el estrato altamente consalidado (N>50),
Se delecto nivel de sguas fredtices & I profundidad de 2.40 m.

£
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INGENIERIA

PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO 1 KM 10+650

Prof. Perfl Resistencia a la Penetracion Estandar Contenido natural de agua Granulométriea Descripcién del Suelo
Estratigréfico
{m) (N) (%) (%) (Clasificacion SUCS)
- 10 -] 0 40 g 33. 40 50  soflo E 40 Capa vegeral
: (ML) Limo arenosa
| o5 : i i Blanda
L}
: ! (ML} Lima con arena
L 12 : H e Consistencia Media
W=F3 1% (ML) Limo con arena
- 15 ! i e Consistencia Blanda
NAF=240m LL=6920% | u=77 76% i '
=7 ] | =
=
=] 3 i i
LL=58 79% | w=8521% h:lx_:
L 16 | i
! |
LL=gm 2% | w=74 7% -
- 4.2 == _,_,' i
Z = e
LL=60 20w | w=80 27% H £
L 23 ] i _|._ = :
I
LL=50 204 | w=124 a8%
b 5.4 1 |
iy — ke
TERMING DEL TERMING DEL
- 5.0 SONDEC SONDEC
L 65
. 72
| 72 - BE
34 E : s
- 9.0
L 95 ] I A 1
L 102 i | W s 1
BLT == £
114 — 4 =5 EiE|
e 12,01
=125
F13.2
134 —1 o W)
Lqa
i
— N iimT0 du golpes "N Contenido natural de agum, w (%) BUCH: Sistema Unificado de
----- LimMe Uquide, LL (%) Limes o Arciline = Arenas “Bravas  Clasilicacisn de Susios (ABTM D 2487)
= = = Limite Plasilco. LP (%
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INGENIERIA
CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO

SONDEO No. 2 KM 10+650
| Sondeo |2 KM 10+650]
T e e e L
Clasificacién SUCS (ML) (ML) (ML) (MH) (MH) (MH) (MH) (MH) (MH)
Masa volumétrica natural (kg/m®) | 1020 1010 1245 1064 1100 1160 1150 969 982
Numero de golpe (N) 5 15 10 9 11 7 8 16 12
Contenido de agua, w (%) 26.04% | 2476% | 5385% | 6667% | 7241% | 81.82% | 80.26% | 51.88% | 53.85%
Densidad de solidos 21 21 21 20 20 20 20 20 2.0
Limite liquido, LL (%) 43.55% | 4355% | 4355% | 69.20% | 69.20% | 69.20% | 80.29% | 69.20% | 69.20%
Limite plastico, LP (%) 28.68% | 2868% | 2868% | 50.00% | 50.00% | 50.00% | 50.00% | 50.00% | 50.00%
Indice de plasticidad, IP (%) 14.87% | 14.87% | 1487% | 18.29% | 19.29% | 19.20% | 19.29% | 19.29% | 19.20%
RN Malla No. 4 92.05% | 92.05% | 92.05% | 98.25% | 98.25% | 98.25% | 9825% | 9825% | 98.25%
material :;lo Malla No. 40 T527T% | 7527% | 75.27% | 98.06% | 88.06% | 86.06% | 88.06% | 88.06% | 88.06%
i Malla Ne, 200 62.44% | 6244% | 6244% | 81.95% | 81.95% | 81.95% | 81.95% | 81.95% B1.95%
Angulo de friccién interna, £ (°) El 6 6 6 6 4 - 12 6
Cohasidn (kg/em?) 0.3 1.00 084 as7 o7 0.44 0.50 1.07 0.79
Consistencia MEDIA FIRME FIRME FIRME FIRME MEDA ME(2A MUY FIRME FIRME
Compacidad - - = - - - - - -

Observacionas: No se encontrd el estrato aitmente consolidado (N>50).
Se detectt nivel de aguas fredticas s la profundidad de 2.40 m,
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INGENIERIA

PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO 2 KM 10+850

T e —
Prof. Perfil Resistencia a la Penetracion Estandar] Contenido natural de agua Granulométrica Doseripeidn del Suels
{m) | Estratigréfico (N) (%) (%) (Clasificacién SUCS)
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Fil8 S e ——
144 =
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----- Limite Liquide, LL (%) Limos o Arcilias  Atenas “Gravas Clasificacion ds Susios (ASTM 0 2487)

= = = Limits Plastice. LP (%)
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INGENIERIA

CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO

SONDEO No. 3 KM 10+650
[ Sondeo |3 KM 10+650]
de 0.00 0.60 1.20 1.80 2.40 3.00 3.60 3.20 4.80
Pectundided (i) a 0.60 7.20 1.80 2,40 3.00 | 360 420 | 480 5.40
Clasificacién SUCS (SM) (SM) (SM) (SM) (SM) (ML) (MH) (MH) (MH)

Masa volumétrica natural (kg/m®) | 1 302 1309 1298 1278 1268 1081 1038 1102 1160

Numero de golpe (N) 7 10 26 7 8 5 5 a 9
Contenido de agua, w (%) 14.21% | 14.87% | 13.80% | 12.20% | 10.35% | 31.04% | 64.32% | 74.38% | 40.07%
Densidad de solidos 21 21 2.3 2.1 21 20 22 22 21
Limite liquide, LL (%) 30.63% | 30.53% | 30.53% | 3053% | 30.53% | 4587% | 70.03% | 70.03% 50.82%
Limite plastico, LP (%) NP NP NP NP NP 27.94% | 51.90% | 51.00% | 3191%
indice de plasticidad, IP (%) NP NP NP NP NP 17.93% | 18.13% | 18.13% | 18.90%
Malla No. 4 81.72% | 8172% | 8172% | 8172% | 81.72% | 9750% | ©5.06% | 90.06% | 07 26%
Granulometria,
material que Malia No. 40 50.68% | 60.68% | 650.68% | 5068% | 50.68% | 78.13% | 98.87% | 98.87% | 81.86%
i Malla No. 200 34.14% | 34.14% | 34.14% | 34.14% | 34.74% | 67.61% | 98.41% | 98.41% | 72.86%
Angulo de friccién interna, 1 ( °) 28 30 35 29 29 e 4 - 6
Cohesidn (kg/cm?) - - - - - 031 0.31 0.50 057
Consistencia - - - - - MEDIA MEDIA MEDIA FIRME
Compacidad SUELTA SUELTA MEDHA SUELTA BUELTA - - “ -

Observaciones: Se encontrd el estrato altsmente consolidada (N>50) a la profundided de 8.40 m.
Se detectd nivel de aguns fredlicas  la profundided de 3.60 m,

y
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INGENIERIA
CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO

SONDEO No. 3 KM 10+650
|_Sondeo [3 KM 10+650]
de 5.40 8.60 7.20 7.80 8.40 9.00 9.60 10.20
RS jm) a 6.00 7.20 7.80 B.40 9.00 .60 7020 | 1080
Clasificacién SUCS (MH) (MH) (MH) (MH) (MH)

Masa volumétrica natural (kg/m*) | 1 264 1121 1 481 1252 1090

= 1= lalo
“ﬁisl'si

Numare de golpe (N) 10

Contanido de agua, w (%) 5269% | 4523% | 3551% | 76.01% | 51.14% | 31.60%

Densidad de solidos 21 21 21 2.1 21 21
Limite liquido, LL (%) 5082% | 50.82% | 50.82% | 50.82% | 50.82% | B0.82%
Limite plastico, LP (%) 3191% | 3191% | 31.91% | 3191% | 31.91% | 31.91%
Indice de plasticidad, IP (%) 18.90% | 18.90% | 18.90% | 18.90% | 18.90% | 18.90%
Malla No. 4 97.36% | 97.36% | 97.36% | 97.36% | 97.36% | 97.36%
Granulometria,
material que MallaNo.40 | 8186% | 81.86% | 81.86% | 81.86% | 81.86% | 81.86%
Sy Malla No. 200 | 7286% | 7286% | 7286% | 7286% | 72.88% | 72.86%
Angulo de friccidn interna, f(°) B 4 4 4 14 14
Cohesién (kgicm?) 064 031 0.3 031 220 3.40
Consistencia FIRME MEDIA MEDIA MEDIA DURA DURA
Compacidad “ - 7 E - -

Obsarvaciones: Se encanir el estrato altaments consolidado (N>50) a la profundidad de 8.40 m .
Se datectd nivel de agusa fradticas a la profundidad de 3.680 m.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO 3 KM 10+650

Prof. Perfil Resistencia a la
i Pa:ntmian Esténdar Contenido natural de agua Granulométrica Descripein del Suslo
Entratigrafica (N) (%) (%) (Clasificacidn SUCS)
10 20 ] 40 10 20 30 40 50 BOR D 20 A0 50 BO 10 Capa venetal
| [EM) Arena limosa con grava
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(SM) Arena limosa con grava
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e v s
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= = = Limite Plastice, LP (%)
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INGENIERIA
CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO

SONDEO No. 4 KM 10+650
[ Sondeo |4 KM 10+650]
de 0.00 0.60 1.20 i80_| 240 3.00 360 | 420 | 480
ez, a 0.60 1.20 1.80 2.40 3.00 3.60 4.20 4.80 5.40 |
Clasificacién SUCS (SM) (SM) M) | (sm) (SM) (ML) (ML) (ML) (MH)

Masa volumétrica natural (kg/m®) | 1303 | 1328 | 1312 | 1273 | 1260 | 1111 | 1320 | 1304 883

Numero de golpe (N) 5 1 23 8 9 7 7 9 10
Contenido de agua, w (%) 14.33% | 16.48% | 15.06% | 11.65% | 10.53% | 3462% | 60.01% | 58.01% | 39.74%
Densidad de solidos 2.4 21 24 2.1 24 20 20 20 22
Limite liquide, LL (%) 30.53% | 30.53% | 20.53% | 30.53% | 3053% | 45.87% | 45.87% | 4587% | 70.03%
Limite plastico, LP (%) NP NP NP NP NP 27.04% | 27.04% | 27.94% | 51.90%
indice de plasticidad, IP (%) NP NP NP NP NP 17.93% | 17.93% | 17.93% | 18.13%
Malla No. 4 81.72% | 8172% | 81.72% | 81.72% | 81.72% | 9750% | 97.50% | 97.50% | 99.06%
Granulometria,
material que Malla No. 40 50.68% | 50.68% | 50.68% | 50.68% | 50.68% | 7813% | 78.13% | 78.13% | 98.87%
i Malla No. 200 34.14% | 34.14% | 34.14% | 34.14% | 34.14% | 6761% | 67.61% | 6761% | 9841%
Angulo de friccién interna, 1 ° ) 28 30 34 29 30 4 4 8 6
Cohesién (kg/cm?) - = - = - 044 0.44 057 0.64
Consistencia - - - - & MEDIA MEDIA FIRME FIRME
Compacidad SUELTA MEDIA MEDIA SUELTA SUELTA < - - -

Observaciones: Se enconird el estralo altaments consclidada (N>50) a la profundidad de 8,60 m,
Se detectd nivel de aguas fredticas a la profundidad de 3.60 m.
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INGENIERIA

CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO

SONDEO No. 4 KM 10+850
| Sondeo |4 KM 10+650|
I e e e B e e
Clasificacion SUCS (MH) (MH) (MH) (MH) {MH) {MH) (MH) (MH)
Masa volumétrica natural (ka/m”) | 966 | 912 | 11186 | 1204 | 1226 | 1083 | 1074 | 1031
Numero de golpe (N) 12 4 4 - 29 33 35 =50
Contenide de agua, w (%) 52.76% | 44.34% | 35.15% | 56.36% | 48.00% | 31.92% | 29.63% | 24.47%
Densidad de solidos 22 22 21 &1 2.1 2.1 21 2.1
Limite liquido, LL (%) 70.03% | 70.03% | 50.82% | 50.82% | 50.82% | 50.82% | 50.62% | 50.82%
Limite plastico, LP (%) 51.80% | 5190% | 31.91% | 31.91% | 3191% | 3191% | 31.01% | 31.91%
indice de plasticidad, IP (%) 18.13% | 18.13% | 18.90% | 18.00% | 18.90% | 18.90% | 18.60% | 18.00%
Malla No. 4 99.068% | 99.06% | 97.36% | 97.36% | 97.36% | 97.36% | 97.36% | 97.36%
Granulometria,
material que Malla No. 40 88.87% | 98.87% | 81.86% | 81.86% | 81.86% | 8186% | B1.86% | 81.85%
g MallaNo.200 | 98.41% | 98.41% | 72.86% | 7286% | 7286% | 7286% | 72.86% | 72.86%
Angulo de friccién Interna, 1 ( ° ) 6 2 2 2 12 14 14 14
Cohesldn (kg/em?) 0.79 025 025 025 193 220 233 3.40
Consistencia FIRME BLANDA BLANDA BLANDA | MUY FIRME DURA DURA DURA
Compacidad - = = . -

Ubservaciones: Se encontro el estrato altaments consclidado (N>50) a la profundidad de 880 m .
Se delectd nivel de aguas fredticas a la profundidad de 3.60 m,

.
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INGENIERIA
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEOQ 4 KM 10+650
Prof, Perfil Resistencia a la Penefracion Esténdar Contenido natural de agua Granulométrica Descripeién del Suslo
(m) § Estraligrafico (N) (%) (%) {Clasificacion SUCS)
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO

SONDEO No. 1 KM 114370
| Sondeo |1KM 11+370|
e de 000 | 0.60 1.20 180 | 240 300 | 360 | a20 480 |
B a_| 060 | 120 | 180 | 240 | 300 | 360 | 420 | 480 | 540
Clasificacién SUGS (SM) (SM) (SM) (SM) (SM) (M) mH | ey | vm)

Masa volumétrica natural (kg/m*) 1157 1186 1103 1103 1142 1085 1088 1101 1144

Numere de golpe (N) 19 44 49 42 46 47 41 48 >50
Contenido de agua, w (%) 2166% | 2472% | 15.08% | 17.65% | 21.80% | 16.73% | 27.83% | 3203% | 38.03%
Densidad de solidos 23 21 21 21 21 21 22 22 22
Limite liquido, LL (%) 27.94% | 27.94% | 27.94% | 2843% | 28.43% | 28.43% | 51.75% | 51.75% | 61.75%
Limite plastico, LP (%) NP NP NP NP NP NP 36.59% | 36.59% | 36.59%
indice de plasticidad, IP (%) NP NP NP NP NP NP 16.16% | 16.16% | 15.16%
Malla No. 4 B9.33% | B9.33% | B9.33% | B86.25% | 8629% | B86.29% | 90.96% | 90.96% | 90.96%
Granulometria,
material que Malla No. 40 62.80% | 62.60% | B8260% | B60.63% | 6063% | 6063% | 6762% | 67.62% | 67.62%
e MallaNo.200 | 40.72% | 4072% | 4072% | 3052% | 3052% ] 3052% | 53.38% | 5339% | s5330%
Angulo da friceién interna, f () 33 40 41 39 41 41 14 14 14
Cohesidn (kgicm?) - - - - - - 273 327 240
Consistencia - - - - - - DURA DURA DURA
Compacidad MEDIA comPACTA | compacTa | compacTa | compacta | compacta e s -

Observaciones: Se encontré el estrato altamente consolidadn (N>50) a la profundidad de 4.80 m,
No se detectd nivel de aguas fredtivas (N.A.F.).
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ALSA INGENIERIA DE SUELOS Y MATERIALES, 5.A. DE C.V.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO 1 KM 11+370

Prof. Perfi Reistencia a la Penetracion Cstandar Gontenido natural de agua Granulometrica Dageripeién del Susl
(m) § Esiratigrafico (N} (') (%) (Clasificacion SUCS)
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= = = Limite Plastico, LP (%)
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ALSA INGENIERIA DE SUELOS Y MATERIALES, 5.A. DE C.V.

I 5 n ® www.alsaingenieria.com

i
o g

INGENIERIA
CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO
SONDEO No. 1 KM 11+400

| Sondeo |1KM 11+400|

de 0.00 0.60 1.20 1.80 2.40 3.00 3.60 4.20 2.80
Prctnaide iv) a 0.60 720 1.80 2.40 3.00 3.60 3.20 280 .40
Glasificacion SUCS ) | o) | ooy | o) | ey | vy | vy | vl | v

Masa volumétrica natural (kg/m®) | 1047 1050 1141 1165 1184 1160 1211 1159 1144

Numero de golpe (N) 16 13 14 1 49 41 43 38 >50
Contenido de agua, w (%) 26.48% | 26.86% | 37.82% | 4067% | 42.86% | 40.06% | 46.20% | 39.96% | 38.03%
Densidad de solidos 22 22 22 2.2 22 2.2 22 2.2 2.2
Limite liquido, LL (%) 561.75% | 51.75% | 51.75% | 6175% | 5175% | 51.75% | 51.75% | 51.75% | 51.75%
Limite piéstico, LP (%) 36.50% | 3659% | 3659% | 36.50% | 36650% | 3859% | 36.50% | 36.50% | 35.50%
indice de plasticidad, IP (%) 15.168% | 15.16% | 15.16% | 15.16% | 16.16% | 15.16% | 15.16% | 15.16% | 15.16%
Malla No. 4 90.96% | 90.96% | 90.96% | 90.86% | 90.96% | 90.96% | 90.96% | 90.96% | 9096%
Granulometria,
material que MallaNo. 40 | 67.62% | 67.62% | 67.62% | 67.62% | 67.62% | 67.62% | 67.62% | 67.62% | 67.62%
i Malla No. 200 63.39% | 53.39% | 53.39% | 53.39% | 53.39% | 53.39% | 5339% | 53.35% | 53.39%
Angulo de friccidn interna, f (°) 12 6 6 6 14 14 14 14 14
Coheslén (kgicm®) 1.07 0.88 03 071 327 272 287 253 3.40
Consistencia MUY FIRME FIRME FIRME FERME DURA DURA DURA DURA DURA
Compacidad - - - = & " » 5 a

Obsaervaciones: Se enconird el esiralo sitaments consalidado (N>50) a la profundicad de 4.80 m.
No s detectd nivel de aguas fredticas (N.AF.).
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ALSA INGENIERIA DE SUELOS ¥ MATERIALES, 5.A. DE C.V.

www.alsaingenieria.com

INGENIERIA

CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO

SONDEO No. 2 KM 114400
[ Sondeo [2 KM 11+400|
de 500 ] 060 1 120 T 1. %0 | 300 | 380 | 420 | 480
Profiniian ) a 080 | 120 | 180 | 240 | 300 | 360 | 420 | 480 | 540
Clasificacién SUCS (SM) (SM) (SM) (M) (SM) (SM) (MH) (MH) (MH)

Masa volumétrica natural (kg/m®) | 1161 1141 1126 1157 1145 1300 1184 1167 1173

Numero da golpa (N) £ a 1B 18 14 18 43 45 =50

Centenido de agua, w (%) 2217% | 20.04% | 20.18% | 2354% | 2224% | 3881% | 4288% | 40.85% | 41.54%

Densidad de solidos 2.1 21 21 2.1 2.1 24 22 22 22
Limite liquido, LL (%) 27.94% | 27.94% | 28.43% | 28.43% | 28.43% | 2843% | 51.75% | 51.75% | 51.75%
Limite plastico, LP (%) NP NP NP NP NP NP 3659% | 36.59% | 36.59%
indice de plasticidad, IP (%) NP NP NP NP NP NP 15.16% | 15.16% | 15.16%
Malla No, 4 89.33% | 89.33% | 86.29% | 8629% | 86.29% | 86.29% | 90.96% | 90.96% | 90.96%
Granulometria,
material que MallaNo.40 | 6260% | 6260% | 60.63% | 6063% | 6063% | 6083% | 67.62% | 67.62% | 57.62%
pasa (%)
Malla No. 200 40.72% | 40.72% | 30.82% | 3052% | 30.52% | 30.52% | 53.39% | 53.39% | 53.39%
Angulo de friccion interna, f(°) 28 29 32 3 31 33 14 14 14
Cohesién (kglcm?) = = = - = = 287 327 3.40
Consistencia - - ~ - - - DURA DURA DURA
Compacidad SUELTA SUELTA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA - - -
Obsarvaciones: Se encontré el estralo aitamente consolidado (N>50) a la profundidad de 4,80 m.
No se detectd nivel de agues fredlicas (NAF.).
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INGENIERIA
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO 2 KM 11+400
—
Praf, Perfil Resisiencia a la Penetracion Estandar Contenido natural de agua (Granulométrica Deseripe Suelo
() | Catratigrafice (G] () ™) [C-fulmﬁogdsUCSI
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= = = Limits Pstion, LP %)
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~ALSA INGE

CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO
SONDEO Ne. 1 KM 14+930

| Sondeo |1 KM 14+930|

de 500 | 086 | 120 | 180 ] 246 | 306 | 386 ] 420 | 480
i a 060 | 120 | 180 | 240 | 300 | 360 | 420 | 480 | 540
Clasificacion SUCS sy | oo | oo | oo | oMo | oo | oo | oMo | oMo

Masa volumétrica natural (kg/m®) | 1165 1188 1159 1261 1250 12386 1196 1190 11862

Numero de golpe (N) 17 13 20 28 31 27 34 36 42
Contenido de agua, w (%) 2087% | 28.79% | 2659% | 36.54% | 36.44% | 34.98% | 30.49% | 29.87% | 26.82%
Densidad de solidos 23 2.4 23 2.3 23 23 23 23 23
Limite liquido, LL (%) 32.04% | 31.55% | 37.11% | 3711% | 3711% | 3711% | 37.11% | 37.11% | 37.11%
Limite plastico, LP (%) NP 2518% | 25.84% | 25.84% | 25.84% | 2584% | 25.84% | 25.84% | 2584%
Indice de plasticidad, IP (%) NP 6.39% 11.26% | 11.26% | 11.26% | 11.26% | 11.26% | 11.28% | 11.26%
Malla No, 4 B7.16% | 97.58% | 98.21% | 98.21% | 98.21% | 9821% | 9821% | 98.21% | 98.21%
Granulometria,
material que MallaNo. 40 | 64.21% | 67.01% | 80.74% | 80.74% | 80.74% | 80.74% | 80.74% | 80.74% | 80.74%
e Malla No. 200 38.46% | 64.53% | 65.44% | 6544% | 66.44% | 6544% | 65.44% | 66.44% | 65.44%
Anguio de friccién interna, ( ° ) 32 6 12 12 14 12 14 14 14
Cohesién (kgiem?) - 0.86 1.33 167 207 1.80 227 240 2.80
Consistencia - FIRME MUY FIRME | MUY FIRME DURA MUY FIRME DURA DURA DURA
Compacidad MEDIA - - - - - -

Observaciones: No se enconird el estrato sitements consolidado (N>50).
No se delectd nivel de aguas fredticas (NAF ).
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INGENIERIA
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO 1 KM 14+930
Prof, Resistencia a la Penetracién E Contenido natural de agua Granulomélrica Descripcion del Suelo
(m} (M) (%) (%) (Clasificacion SUGS)
- 0 2 0 4 sk 1 ® % o 0 e
i {SM) Arena limosa
L 05 Ll l | BN Compacidad Media
i i ! (ML) Lima arenoso
oges - I Firme
: (ML) Lima arenaso
18 i Consistencia Muy Firme
1 (ML) Limo afenoso
BSS ! Consistencia Muy Firme
: (ML) Limo arenoso
| Consistencia Dura
k3.0 T
| : (ML) Limo arenoso
| 2 H ! ' Consistancia Muy Firme
: i (ML) Lima srenoso
k4.2 ' : Consistencis Dura
: : (ML) Limo arenosas
L 48 BB Conesstencia Dura
I - (ML) Limo srenoso
L ! Consistencia Dura
. _—
TERMING DEL TERMING DEL
| 50 SONDEOQ SONDEO i
- il
L 7.2
7.4
|- 8.4
- "c — -——
96
10,2
108
F11.4 4 L,
120 - -
k126
-13.2 =Ll i
-B‘ = =
h14.4 — ] L
e ———— e —————————————————————————————————
— NUmieTe de gotpes N — Cortenido natursl de BgUs W (%] SUCS: Sistéma Unificeds de
----- Limite Liquide, LL M%) Limos s Areilies  wArenas - Gravas Clasificacién de Susios (ASTM D 2487)
= = = Limite Piastica, LP (%)
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO
SONDEO No. 2 KM 14+830

[ Sondeo |2 KM 14+930]

Profundidad (m) de 0.00 0.60 1.20 1.80 2.40 3.00 3.60 4.20 4.80
a 0.60 1.20 1.80 2.40 3.00 3.60 4.20 4.80 5.40
Clasificacién SUCS (SM) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML)

Masa volumétrica natural (kg/m°) 1182 1134 1130 1154 1114 1097 1120 1113

Numero de golpe (N) 9 8 15 28 27 34 38 >50
Contenido de agua, w (%) 22.72% | 22.94% | 2343% | 2599% | 21.57% | 19.71% | 2221% | 21.46%

Densidad de solidos 2.3 2.4 2.3 23 2.3 2.3 23 23
Limite liquido, LL (%) 32.04% | 31.55% | 37.11% | 37.11% | 37.11% | 37.11% | 37.11% | 37.11%
Limite plastico, LP (%) NP 26.16% | 25.84% | 2684% | 2584% | 2584% | 25.84% | 2584%
indice de plasticidad, IP (%) NP 6.39% 11.26% | 11.26% | 11.26% | 11.26% | 11.26% | 11.26%

Malla No. 4 87.18% | 97.58% | 9821% | 98.21% | 9821% | 98.21% | 98.21% | 98.21%
Granulometria,

material que Malia No. 40 8421% | 67.01% | 80.74% | 80.74% | 80.74% | 80.74% | 80.74% | 80.74%
pasa (%)

Malla No. 200 39.46% | 64.53% | 65.44% | 65.44% | 65.44% | 65.44% | 65.44% | 65.44%

Angulo de friceién interna, f (° ) 30 B 6 12 12 14 14 14
Cohesidén (kgicm?) - 0.50 1.00 1.87 1.80 227 253 3.40
Consistencia - MEDIA FIRME MUY FIRME | MUY FIRME DURA DURA DURA
Compacidad SUELTA 8 @ - “ e

Observaciones: Se encentrd el estrato altamente consolidado (N>50) = |a profundidad de 4.20 m.
No 8¢ detectd nivel de aguas freaticas (N.AF.).
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO 2 KM 14+930

Prof, Perfil Resistencia a 2 Penetracion Estandar Contenido natural de agua Granulométrica Descripcién del Suelo
(m) § Estratigrafico (N) (%) (%) (Claslificacion SUCS)
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO
SONDEO No. 1 KM 15+900

| Sondeo |1 KM 15+900]

de 0,00 0.60 720 7.80 2.40 3.00 3.60 2.20 2.80
Prefundicad (m) 2 0.60 1.20 1.80 2.40 3.00 3.60 2.20 2.80 5.40
Clasificacién SUCS (L) (cL) (SM) (SM) wH) | sm) (SM)

Masa volumétrica natural (kag/m®) 1262 1181 1198 1240 1601 1124 1138

Numero de golpe (Nj 5 11 48 11 45 49 =50
Contenido de agua, w (%) 3297% | 2824% | 33.37% | 3818% | 3885% | 2513% | 2647%
Densidad de solidos 1.7 1.7 2.0 2.0 23 20 20
Limite liquido, LL (%) 33.87% | 33.87% | 2827% | 2827% | 56.60% | 28.27% | 28.27%
Limite plastico, LP (%) 21.77% | 21.77% NP NP 40.20% NP NP
indice de plasticidad, IP (%) 1210% | 12.10% NP NP 16.41% NP NP

Malla No. 4 03.42% | 93.42% | 9566% | 95.66% | 100,00% | 9566% | 9566%
Granulometria,

material que Malla No. 40 T482% | 74.82% | 58.75% | 58.75% | 99.02% | 58.75% | 58.75%
pasa (%)

Malla No. 200 55.80% | 55.80% | 29.68% | 29.68% | 97.05% | 29.68% | 29.68%

Angulo de friccldn Interna, 1 (°) 4 8 41 30 14 41 41
Cohesién (kg/cm?) 0.31 0.71 - - 3.00 - -
Consistencia MEDIA FIRME - = DURA
- e MUY
Compacidad - - COMPACTA MEDIA - comPACTA | ooata

Observaciones: S encontrd el estrato altamente consolidado (N>50) 2 la profundidad da 3.60 m.
No s= detects mivel de aguas fredticas (N.A.F.),
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO 1 KM 15+900

Prof, Perfil Resiatencia 3 la Penetracion Esténdar Contenido natural de agua Granulométrica Descripcion del Suelo
(m) § Estratigrifico (N) (%) (%) (Clasificacion SUCS)
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SUCS: Sistema Unificado do
«Gravas Ciasificacién dz Suslos (ASTM D 2487)
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO
SONDEOQ No. 2 KM 15+900

| Sondeo |2 KM 15+900]

; de 0.00 0.60 1.20 1.80 2.40 3.00 3.60 4.20 2,80

Profundid

PoRdiand () a 0.50 1.20 1.80 2.40 3.00 3.60 2.20 .80 5.40
Clasificacién SUCS (ML) (ML) (SM) (SM) (SM) (SM) (MH)

Masa volumétrica natural (kg/m®) | 1285 1195 1176 1152 1212 1133 1308

Numero de golpe (N) 7 45 38 48 38 49 >50
Contenido de agua, w (%) 35.97% | 26.24% | 30.91% | 28.29% | 28.13% | 26.10% | 20.79%
Densidad de solidos 2.2 22 2.0 2.0 21 2.0 2.3
Limite liquido, LL (%) 3227% | 32.27% | 28.27% | 2827% | 26.70% | 28.27% | 56.60%
Limite plastico, LP (%) 25.34% | 25.34% NP NP 22.15% NP 40.20%
indice de plasticidad, IP (%) 6.93% 6.93% NP NP 4.54% NP 16.41%
Malla No. 4 98.93% | 98.93% | 9566% | 9566% | 96.75% | 95.66% | 100.00%
Granulometria,
material que Malia No. 40 B84.11% | 84.11% | 58.75% | 58.75% | 66.95% | 58.75% | 99.02%
pasa (%)
Malla No. 200 70.00% | 70.00% | 29.68% | 29.68% | 41.76% | 29.68% | ©7.05%
Angulo de friccién Interna, 1 (°) 4 14 37 41 37 41 14
Cohesién (kg/cm?) 0.44 3.00 - - - - 3.40
Consistencia MEDIA DURA - - - - DURA
Compacidad - - COMPACTA | COMPACTA | COMPASTA | COMPACTA -

Observaciones: Se encontrd el estrato altamenta consolidado (N>50) a la profundidad de 3,60 m,
Nao sa detectd nivel da aguas fredticas (NAF).
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Prof. Parfil Resistencia a la Penetracién Estandar Contenido natural de agua Granulométrica Descripeién del Suelo
(m) | Estratigrafico (N) (%) (%) (Clasificacion SUCS)
| i T 10 26 ] 40 oo 16 2 : sn. 4 80 ooL a1 car |
T . (ML) Limo con arena
o6 L L Cansigtencia Media
: (ML) Lima con arens
L 12 f Consistencia Dura
I 5k S (8M) Arena |imoss
1 1 . e e Compatidad Compacta
(&M} Aranz Imosa
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HIE (SM) Arana limosa
- 3.0 Ll £ 11 Compacidad Compacta
1 {SM) Arena limosa
[Fa8 e _ ! Compatidad Compacta
i H (MH) Limo de atta plasticidad
. N 50, E ; Consiatencie Dura
= -
TERMINO DEL TERMING DEL
”m SONDEC SONDEC
5.4
50
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-7z
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= 50 S
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== Numnro de golpes "N Contenide natural de agus, w (%) SUCS: Sistema Unificado de

----- Limite Liquida, LL (%) Limas & Arelllas o Arenss «Qravas Clasitieacién de Sueles (ASTM D 2487)
= == == Limite Plastico, LP (%)
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[__Sondeo [A KM 15+900]

CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO

SONDEO MIXTO No. A KM 15+500

T o . B . 0 B .
Clasificaclén SUCS (CL) (CL) (CL) (CL) (SM) (EM) (SM) (MH) (MH)
Masa volumétrica natural (kgim®) 1148 1082 1204 121 1233 1255 1317 1893 1754
Numero de golpe (N) 17 30 1 15 74 9 12 23 23
Contenido de agua, w (%) 18.16% 12.25% 2381% 24.48% 26.94% 29.31% 3564% 53.32% 42.08%
Densidad de solidos 22 22 22 22 22 22 22 24 24
Limite liquido, LL (%) 32.01% 32.01% 3201% 32.01% 26.49% 26.49% 26.49% 76.98% 76.98%
Limite plastico, LP {%) 2211% 2211% 2241% 211% NP NP NP 40,32% 40.32%
indica de plasticidad, IP (%) 8.90% 8.90% 9.890% 9.90% NE NP NP 36.65% 36.65%
Malla No. 4 92.31% 92.31% 92.31% 92.31% 100.00% 100.00% 100.00% 97.15% 97.15%
Granulometria,
material que Malla No. 40 88.45% 68.45% 68.45% 68.45% 80.06% 80.08% 80.06% 81.62% B1.62%
S Malla No. 200 50.61% 50.61% 50.61% 50.61% 49.82% 49.82% 48.82% T4.48% 74.48%
Angulo de fricclén Interna, £(°) 12 12 3 8 35 30 30 12 12
Cohesion (kg/em?) 113 2.00 0.71 1.00 - - - 1.53 153
Consistencia MUY FIRME MUY FIRME FIRME FIRME - - - MUY FIRME MUY FIRME
Compacidad - - MEDIA SUBLTA MEDIA -
Observaclones: Se encontro el estrata altsmente consolidada (N>50) a la profundidad de 5.40 m hasta 1020 m
No se detectd nival de aguas fradticas (NAF.).
De 0.00 m a 9.60 m de profundidad se reailzd lavado.
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CARACTERISTICAS FiSICAS Y MECANICAS DEL SUELQO
SONDEO MIXTO No. A KM 15+900

[ Sondeo [A KM 15+300]

T - £t 1
Clasificacién S8UCS (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML)
Masa volumétrica natural (kg/im®) | 1482 1438 1433 1481 1518 1483 1417 1 405
Numero de golpe (N) =50 =50 >80 >50 >50 >50 >50 >50
Contenido de agua, w (%) 28.57% 26.45% 25.95% 30.20% 33.43% 28.63% 24.80% 23.50%
Densidad de solldos 24 2.4 24 24 24 24 24 24
Limite liquido, LL {%) 47.91% 47.91% 47.91% 47.91% 47.81% 47.851% 47.91% 47.91%
Limite plastico, LP (%) 37.25% 37.25% 37.25% 37.28% 37.25% 37.258% 37.25% 37.25%
indice de plasticidad, IP (%) 10.65% 10.65% 10.65% 10.65% 10.65% 10.65% 10.65% 10.65%
Malia No. 4 84.26% 84.26% 84.26% 84.26% 84.26% 84.26% 84.26% 84.26%
Granulometria,
material que Maila No, 40 78.70% 7870% 78.70% 78.70% 78.70% 78.70% 78.70% 78.70%
pesbd Malla No. 200 74.08% 74.08% 74.08% 74.08% 74.08% 74.08% 74.08% 74.08%
Angulo de friccién Interna, () 14 14 14 14 14 14 14 14
Cohesién (kg/iem?) 3.40 3.40 3.40 3.40 3.40 3.40 3.40 3.40
Consistencla DURA DURA DURA DURA BURA DURA DURA DURA
Compacidad - - - - = - - -

Observaclones: So enconirs ¢l estrato altaments consolidade (N>50) & fa profundidad de 5.40 m hasta 10.20 m
No se dstects nivel de aguas fraaticas (NAF.).
Do 0.00 m a 9.60.m de profundidad sa realizé lavade.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO A KM 15+900
Prot Parfil Reststancia & la Penetracion Contenido natural de agua Granulométrica Descripeién del Sueto
(m) | Estratigrafico Esténdar (N) (%) (%) (Clasificacion SUCS)
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ABT= Avance con broca triconica sppese Sorepito sl ety w (%)
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO

SONDEO MIXTO No. B KM 15+900
| Sondeo [B KM 15+800)
rrownaasaio) [ T T o [ o [ = [ o0 [ o0 [ om T o
Clasificacién SUCS (cL) (cL) (cL) (SM) (SM) (SM) (MH) (MH) (ML)
Masa volumétrica natural (kg/m®) 1143 1082 1191 1209 1239 1274 1661 1809 1637
Numero de golpe (N) 17 30 11 15 27 g 12 23 23
Contenido de agua, w (%] 17.46% 11.16% 22.41% 24.48% 27 80% 31.28% 34,55% 48.52% 44.01%
Densidad de solidos 22 22 22 22 22 22 24 24 24
Limite liquido, LL (%) 32.01% 32.01% 32.01% 26.49% 26.49% 26.49% 76.98% 76.88% 4781%
Limite plastico, LP (%) 211% 22.11% 2211% NP NP NP 40.32% 40.32% 37.25%
indice de plasticidad, 1P (%) 9.90% 8.90% 8.90% NP NP NP 36.85% 38:65% 1065%

Malla No. 4 $231% 9231% 82.31% 100.00% 100.00% 100.00% 897.15% 97.15% 84.26%

Granulometria,
materlal que Maila No. 40 88.45% 68.45% 88.45% 80.08% 80.08% 80,06% 81.62% 81.62% 78.70%

pasa (%)

Malla No. 200 50.61% 50.61% 50.61% 49.82% 49.82% 49.82% 74.48% 74.48% 74.08%

Angulo de friccion Interna, 1(°) 12 12 6 31 35 30 8 12 12
Coheslon (kg/lem?®) 113 2.00 0.71 - - - 0.79 153 1.53
Consistencia MUY FIRME MUY FIRME FIRME - - - FIRME MUY FIRME MUY FIRME
Compacidad - o - MEDiA MEDIA SUELTA - - -
Observaclones: Se Iré: el esirelo alkt te consolidado (N>50) & la profundidad de 6.80 m hasta 10.20 m

No se detectd nivel de apuas fresticas (N.AF.).
Da 0.08 m a 9.60 m de profundidad sa reslizé lavade.

v

Pagina 63 de 137

S
B Alsalr

cantac

2ri

alsaingenieria.com




CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO
SONDEO MIXTO No. B KM 15+900

| Sondeo |B KM 15+800]

L o - B B B L
Clasificacién SUCS (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML)
Masa volumétrica natural (kg/m®) | 1508 1 450 1436 1468 1505 1482 1 439 1386
Numero de golpe (N) 17 16 =50 =50 >50 >50 >50 >50
Contenido de agua, w (%) 32.47% 27.60% 26,28% 25,08% 32.30% 31.18% 26.48% 21.85%
Densidad de solidos 24 24 24 24 24 24 24 24
Limite liquido, LL (%) 47 91% 47.91% 47.91% 47.91% 4791% 47.91% 47.91% 47.91%
Limite plastico, LP (%) 37.25% 37.25% 37.25% 37.25% 37.25% 37.25% 37.25% 37.25%
indice de plasticidad, IP (%) 10.65% 10.85% 10.65% 10.65% 10.85% 10:65% 10.65% 10.65%
Malia No. 4 B4.26% 84.26% B84.28% 84.26% 84.26% 84.26% 84.26% 84.26%
Granulometria,
materlal que Malla No. 40 78.70% 78.70% 78.70% 78.70% 78.70% 78.70% 7B.70% 78.70%
aslia Malia No. 200 74.08% 74.08% 74,08% 74.08% 74.08% 74.08% 74.08% 74.08%
Angulo de fricclén Interna, 1{*) 12 12 14 14 14 14 14 14
Cohesién (kgicm?) 1.13 1.07 3.40 3.40 3.40 3.40 3.40 3.40
Consistencia MUY FiRME MUY FIRME DURA DURA BURA BURA BuRA BURA
Compacidad = @ - = s = - -

Observaclonas: Se enconird 3l esiralo sitamente consolidado (N>50) & la profundidad de 8.60 m hasts 10.20m
No se delecto nivel de-aguss lredticas (NAF.).
Da 0.00 m 2 9,60 m de profundidad se realizé lavado.
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Praf, Perfil Resistencia 3 ia Penstracion Contenide natural de agua Granulomatnica del SUeo
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO
SONDEO MIXTO No. A KM 17+100

|_Sondeo [A KM 17+100]

de 0.00 0.60 120 1.80 2.40 3.00 3.60 2.20 280
Probatiikta ] 5 0.60 1.20 1.80 2.40 3.00 3.60 4.20 2.80 5.40
o
Clasificacién SUCS (SM) (ML) (cL) (cL (cL) 8 8 8 8
. g 3 B B
Masa volumétrica natural (kgim') | 1193 1144 1308 1297 1279 g 3 g s
c = S
Numero de golpe (N) 1 2 >50 >50 >50 -?:'J’ é’: g‘ 2
a s o (=]
[+
Contenido de agus, w (%) 2850% | s1os% [ s0z0% | ssesw | wom | 2 £ 3 3
g o 8
Densidad de solidos 17 17 17 17 17 | 8 2 =
¥ 2 £ £
Limite liguido, LL (%) 29.45% | 2079% | 3285% | a285% | a285% g g g g
-1} [ @
Limite plastico, LP (%) NP NP 23.13% 23.13% 2313% b § g ?é
=31 2a
£ 0 £ .0 £8
indice de plasticidad, 1P (%) NP NP 972% | o72% | s7aw 8= E g e
o= =) one D=
MalaNo.4 | o276% | oaesw | oses% | oesew | cesew | & £ £ <
Granulometria, = i g z
material que Malia No. 40 58.81% 85.72% 84.77% 84.77% B4.77% e E g g
pasa (%) o2, 4 £ g
MallaNo.200 | 41.36% | s094% | s200% | s200% | s200% | § g g g
i - g g
Angulo de friccién Interna, 1 () 20 12 14 14 14 g g s 2
T E = E
Cohesién (kglem?) % 1.47 3.40 3.40 3.40 a & & &
= 3 5
Consistencla - MUY FRME BURA DURA DURA § g § §
g 2
Compacidad MEDLA ~ - = = 2 Z < %
Observaciones: Se enconitrd el estrato altamente consolidada (N>50) 2 la profundided de 1.20 m hasta 3.00 m do manera continua,
No se delscld nivel de aguas fredlicas (N.AF).
De 0.00 m a3 3.00 m de profundided se reslizd favado.
-
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~ ALSA INGENIERIA DE SUELOS Y MATERIALES, S.A. DE C.V.
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO
SONDEO MIXTO No. A KM 17+100

[ Sondeo [A KM 17+100]

8.00 8.60 7.20 7.80 8.40 9.00 8.80 10.20
§.60 7.20 7.80 8.40 9.00 9.60 10.20 10,80

Profundidad {mj

0 f oo
2|s

Clasificacién SUCS

Masa volumétrica natural (kg/m’)

Numero de golpe (N)

Contenido de agua, w (%)

Densidad de solidos

Limite liquido, LL (%)

Limite plastico, LP (%)

indice de plasticidad, IP (%)
Malia No. 4

riolitico

Granulometria,
material que Mailia No. 40
pasa (%)

Malla No. 200

Angulo de friccion Interna, (°)

Cohesién (kglem?)

Consistencia

Avance de Barril NQ, recuperando fragmentos de roca (boleos) de origen basaltic

Compacidad

Observaciones:|Se encontrt el estralo allamants consolidzda (N>50) 3 I profundidad de 1.20 m hasta 3.00 m de manera conlinua,
No se delectd nivel de aguss freaticas (NAF.).
De 0.60 m a 3.00 m da profundidad se realizd lavado.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO A KM 17+100
Prot Perhl Resistencia a ia Penetracién Contenido natural de 2gua Granulomética Descripeion oel Sualo
{m) § Estratigréfico Esténdar (N) (%) (%) (Cizsticacsn SUCS)
. & 20 30 4 oo 10 W N0 a4 8 80 100
(2W) rara oz
Los Compacidsd Weda
(ML} Liro arenceo
L1 Consstencia Muy Firme
T
! : (CL) Arciis da b plestisidad arsnoes
k18 — i 1 Consadenics Duw
T 7
oS0 [ ] ' t (L) Arca ds baps plastividad arensa
L4 I = . : ' Conzatenc Dura
i
ABT  NoBora IE Hle (CL) Araits ds bajs plastisdad 3rancsa
L 20 i i i = . (] il | : 2 o Comimtencia Turs
BARRL NG Fragmentos da roca iboleos) de oeigsn
Tl v R
BARRIL NQ Fragmastac de roca (baleas) Be crigen
T i RIF } 1 BbiEsatha y risltien
L NG Fragmantos da rca (boleos) de origen
- I BARTL_NL‘I 1 L barsdico'y rickilen
Fragmentos e roca (bolecs) de origen
L &s : EM-‘IRIL Nﬁi ¥
Fragmentos da rote (boleos) e oigen
| i BAREQILNGI A
&0 = .
TERMNG DEL SONDED TERMING DEL SONDEO
68
F 7.2 L
14 A -
m 1]
Fao
o6
F10.2 .- L
108
F11e
120
1l
[132
138 = == -
‘ 142 -4
L1350
Fise
162
68
11
a0
185
ELE] =
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BUCE: Sistema Unificado de Clesificecion
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— UMY Limos o Arciflas rArnas - Gravas
ABT= Avarce oon broga triconica sy i rehrgink-tugelllil
50/40= NOmera de golpas/Penstracién en cm o = = Limits Pastico, LP (%)
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO

SONDEO MIXTO Neo. B KM 17+100
|_ Sondeo [B KM 17+1 00|

7 de 0.00 0.80 1.20 1.80 240 3.00 3.60 2.20 4.80
it 2 0.60 1.20 1.80 2.40 3.00 3.60 420 .80 5.40

Clasificaclén SUCS (8M) (SM) (ML) (ML) (cL) 8 8 8 8

= = 5 =

Masa volumétrica natural (kgim) | 1191 1238 1218 1183 1254 j E j: 8

Numero de golpe (N) 11 2 15 >50 >50 g g g’ g

Q 5 Q

Contenido de agus, w (%) 2845% | 3345% | 4082% | s633% | 3420% s 8 = 2

) o

Densidad de solidos 17 17 17 17 17 3 8 § 2

= £ - 2

Limite liquido, LL (%) 3945% | 3945% | 3e7e% | z079% | 3285% g g 8 g

@ = @ o

Limite plastico, LP (%) NP NP NP NP 23.13% 2 ﬁ b §
S a =] o
.0 2 £8 g
indice de plasticidad, IP (%) NP NP NP NP 9.72% 8= 5 2= gs
o= = o= oe

MallaNo.4 | 9276% | o276% | o93es% | o3esw | sossw £ g £ &

Granulometriz, E g £ 3

materialque |  Malla No.40 5891% | 5851% | e572% | e572% | B4TT% g § g g

pasa (%) g g 5 2

MallaNo.200 | 4136% | 4136% | 5094% | 5094% | 5200% g g g g

y =] g o] e}

Angulo de fricclén interna, 1{°) 30 34 8 14 14 5 2 = =

E £ = E

Cohesién (kglem?) - - 100 3.40 3.40 a 3 @ @

= £ &

Consistencia = - FiRME DURA DURA g g § §

Compacidad MEDLA MECIA = - - x g 5 2

Observaciones: Seencontrd el estrals altaments consalidado (N=50) 3 fa profundidad de 1.80 m hasta 3.00 m de manera continua.
Ne s= deteclo nivel de aguas fredticas (N.AF).
D& 0,00 m a 3.00 m de profundidad & realizd lavado.
-

/

N
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO

SONDEO MIXTO No. B KM 17+100
| Sondeo [B KM 17+100]|
Profundidad (m) de 5.40 8,00 8,80 7.20 7.80 8.40 9.00 8.60 10.20
& 6.00 8.60 7.20 7.80 8.40 9.00 9.60 10.20 10.80

Clasificacién SUCS ¢=3
B
Masa volumétrica natural (kg/m) &
c
Numero de golpe (N) .E’
o
Contenido de agua, w (%) ﬁ
Densidad de solldos g
Limite liquido, LL (%) g
@
Limite plastico, LP (%) s
Q

£8

indice de plasticidad, IP (%) é £

o=
Malla No. 4 £
Granulometria, 1§
material que Malla No. 40 g
pasa (%) =
Malla No. 200 §
Angulo de friccién Interna, 1{?) | £
E
Coheslon (kglem?) 3
@
k=]
Consistencia R
c
[+
Compacidad z

Observaciones:|se tro el estralo altamante consolidado (N>50) & fa profundidad de 1,80 m kasta 3.00 m de maners continua.
Na ge detecto nivel de agues fredticas (NAF).
De 0.80 m a 3.00 m de profundidad se realizé lavado.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO B KM 17+100

P[sd Perfil Resistencia & la Penatracion Contenido naturai de 2gua Granulométrica Descripeitn del Suslo
(m) | Estratigrafico Esténdar (N) (%) (%) (Clasificacian SUCS)
o © 0« 50 & i
l = 13M) Arera v
¥ Compssidsd Meda
| : {SM) Arena Sooss
Compasicad Weds
(ML} Lims 2rancez
(M} Lsmo arenoeo
Congiutenca Durn
- I
: ! (L) Avella da Baja plastickiad aranesa
i Y Cwmstersa Dus
Fragmensos ds roca (bolecs) de origan
besabeo y noliney
Fregmenios de rota {2aisot) da origen
basidlico y riglitics
Fragmentes da recs (balsos) da erigen
| basdkico y nalfine
Fragmantos da roca (boless) de origen
Basition y rialitice
Fragmenios de recs (bolecs) oo Ofigen
basdiboo y ncifics
. B}
TERMNO DEL SONDEQ
- =L
7.2 T
- —
- 5.0
-2
102 AT
108 T
114 o
Bt
Fi2s
ZEEY Bill
138
= 14
faso
L:s‘a
182 1
F18.5
174
F15.0 RN
(185 /
F1a. T
108
BUCS: Sletema Unificatlo da Clasfficackin
de usior (ASTH D 2457]
g m T Limos o Arelllas Arenas Gravan
ABT= Avarce con broca trigonica o SR E— Limits Ligudde, e )
50/10= Numevo de goipes/Penetracién en em - Lieie Pastics, LP (%)
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO
SONDEO No. 1 KM 20+000

|_Sondeo [1KM 20+000]

= 0.00 0.60 720 780 2.40 3.00 360 220 380
frctunidad On) a 0.60 1.20 T80 2.30 3.00 3.60 220 280 5.40
Clasificacién SUCS (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML)

Masa volumétrica natural (kg/m®) 1141 1191 1213 1208 1253 1287 1270 1221 1323

Numero de golpe (N) 9 21 43 49 42 45 47 49 =50
Contanido de agua, w (%) 20.66% | 25.95% | 2821% | 26.85% | 31.58% | 35.14% | 33.33% | 2821% | 38.80%
Densidad de solidos 22 22 22 24 2.1 241 21 21 21
Limits liquido, LL (%) 3563% | 3563% | 3563% | 3258% | 32.58% | 32.58% | 3258% | 3258% | 32.58%
Limite plastico, LP (%) 25.49% | 2549% | 2549% | 26.15% | 26.15% | 26.15% | 26.15% | 28.15% | 2615%

indice de plasticidad, IP (%) 10.14% | 10.14% | 10.14% 6.42% 6.42% 6.42% 6.42% 5.42% 6.42%

Malla No. 4 95.75% | 95.75% | 9575% | 97.13% | 97.13% | 97.13% | 97.13% | 97.13% | 97.13%

Granulometria,
material que Malla No, 40 80.21% 80.21% 80.21% 78.45% 79.45% 75.45% 79.45% 79.45% 79.45%
pasa (%)

Malla No. 200 67.02% | 67.02% | €7.02% | 61.30% | 61.30% | 61.30% | 61.30% | 61.30% | 61.30%

Angule de friccién interna, f(°) B 12 14 14 14 14 14 14 14
Cohesién (kg/em?) 057 1.40 287 327 2.80 3.00 313 327 3.40
Consistencia FRME MUY FIRME DURA CURA DURA DURA DURA DURA DURA
Compacidad B - - - = - . =

Observaciones: Se encontré &l esiralo aitamente consolidado (N>50) 2 Iz profundidad de 4,50 m,
No se detectd nivel de aguas fredficas (N.AF.).

e
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO 1 KM 20+000

Prof. Perfil Resistencia a la Penetracién Estandar Contenido ratural de agua Granuloméirica Descripcion del Suelo
(m) | Estratigréfico (N) (%) (%) (Clasificacion SUCS)
o O FE 10 22 0 4 sfo 10 7 i vl
s (ML) Limo con arena
i 3 Consistenciz Firme
- 05 = 28
: (ML) Limo con arena
L 12 ! Censistencia Muy Firme
i X (ML} Limo con arena
L 18 I ! Consistencia Dura
) (ML) Limg arencso
| Consistencia Dura
=9 (N
B 1 (ML) Limo arencso
: Congistencia Dura
- 30 :
: ' (ML) Limo arenose
| 3% i £ L0 Consistenca Dura
: (ML) Limao arenoso
42 L Censistenciz Dura
. 1l (ML) Limo arenceo
H 1K Consistencia Qura
L. 4.8 ! —r :
]
1 |4 (ML) Limo zrencso
. = 1| o
i -~ - -
TERMING DEL TERMING DEL
6 SONDEC SONDED .
L 55 e i
- 7.2 : L
7.8
=y ui it 0 N
30
L ae Ll GENE §
- 10,2
108 SmEpRauy s
- 114
=120
L1265
[F13.2
13z
122
e
— Niars de goipes "N e Contenido naturs! de agus, w (%) SUCS: Sistema Unificado de
----- Limite Liquide; LL (&) Limes o Arclllas wArenas «Gravas Ciasificacion de Susios (ASTM D 2487)

= = = Limits Plastica, LP (%)

/

4
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO
SONDEO No. 2 KM 20+000

| Sondeo |2 KM 20+000|

3 de 0.00 0.60 120 7.80 2.40 3.00 3.60 720 2.80
Fclundiadis) a 0.60 7.20 1.80 2.40 3.00 3.60 2.20 2.80 5.40
Clasificacién SUCS (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML)

Masa volumétrica natural {kg/m®) 1035 1037 1018 1017 1120 1134 1070 1088 1076

Numero de golpe (Nj 5 32 22 49 43 42 45 49 >50
Contenido de agua, w (%) 9.52% 8.93% 7.08% 6.84% 17.85% | 19.05% | 12:36% | 11.19% | 1299%
Densidad de solidos 22 21 21 21 21 21 21 2.1 21
Limite liquido, LL (%) 3563% | 32.58% | 3258% | 3258% | 32.58% | 32.58% | 3258% | 3258% | 3258%
Limite plastico, LP (%) 2549% | 26.15% | 26.16% | 26.16% | 26.16% | 26.15% | 26.15% | 26.15% | 26.15%

indice de plasticidad, IP (%) 10.14% | 6.42% 6.42% 6.42% 6.42% 6.42% 8.42% 5.42% 6.42%

Maila No. 4 85.75% | 97.13% | 97.13% | 97.13% | 97.13% | 97.13% | 57.13% | 97.13% | 97.13%
Granulometria,
material que Malla No. 40 80.21% | 79.45% | 7945% | 7945% | 79.45% | 79.45% | 79.45% | 79.45% | 79.45%
pasa (%)

Malla No. 200 67.02% | 61.30% | 61.30% | 61.30% | 61.30% | 61.30% | 61.30% | 61.30% | 61.30%

Angulo de friccidn interna, f(°) 4 14 12 14 14 14 14 14 14

Cohesién (kg/cm?) 0.31 243 147 327 287 2.80 3.00 327 3.40

Consistencia MEDIA DURA MUY FIRME DURA DURA DURA DURA DURA DURA
Compacidad = - = = = “ - -

Observaciones: Se encontrd el estrato altaments consolidado (N>50) 2 la profundidad ds 4,30 m.
No se detecté nivel de aguas fredticas (N.AF.),
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO 2 KM 20+000

Prof. Perfil Resistencia a Ia Penetracién Estandar Contenido natural de agua Granuloméirica Descripcion del Suelo
B Y e iticn N (%) (%) (Clasificacion SUCS)
| o 10 20 20 4 sofo 10 20 30 4 50 ofo : jeta
! ' (ML) Limo con arsna
L 05 ll L} Consistencia Media
1 : (ML) Limo arencso
L 12 ey NEE AR Consistencia Bura
N (ML) Lims arenoso
L 13 N : | Consistencia Muy Firme
i 13 (ML) Lime arenioso
24 ' 1 Consistencia Durz
L L £
Fl [ML) Lima arenoso
L 30 vl ] b kil Consigtercia Durs
HE (ML) Lime arencso
L35 $ .Y Consistencia Durz-
3 =
8 } (ML) Limo arenoso
43 f ! Consistencia Dura
¢ : (ML) Limo arenose
4.8 : : Consistencia Duz
L 4. ! _— i
> % 1 (ML} Limo arengso
54 3 5? A : Consistencia Durg
[~ - ) -
TERMING DEL TERMINO DEL
| <0 SONDECQ ] | SONDEQ i
L 66 =
L 7.2
78 N
- 5.4 — SR man
B 30
- 95
10,2 e B e o
108 e - SE_JE33
Y 114 S e st
-12.0 Ll
125
13,2
-
14,4 - —
— Huméro dé golpes "N Contenide natural de agua, w (%) ) SUCS: Sisterma Unificade de
----- Limits Liquido, LL (%) Limos o Arcillas  sArenss  sGraves Clasificacidn de Suslos (ASTM D 2487)

= = = Limits Piastico, LP (%)
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO
SONDEO No. 3 KM 20+000

| Sondeo |3 KM 20+000]

de 0.00 0.80 7.20 780 2.40 3.00 360 .20 2.80
Protondesdim) a 0.60 1.20 1.80 2.40 3.00 3.60 2.20 3.80 5.40
Clasificacién SUCS (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML)

Masa volumétrica natural (kg/m®) | 1102 1176 1141 1171 1180 | 1199 | 1173 | 1184 | 1245

Numero de golpe (N) 5 32 22 4g 48 46 47 42 >50
Contenido de agua, w (%) 16.61% | 24.34% | 20.71% | 28.79% | 24.84% | 25.84% | 23.16% | 24.38% | 30.72%
Densidad de sclidos 22 22 22 22 21 21 21 2.1 21
Limite liquide, LL (%) 3563% | 35:63% | 3563% | 3563% | 3258% | 32.58% | 32.58% | 32.58% | 32.58%
Limite plastico, LP (%) 2549% | 2549% | 25.49% | 25.49% | 26.15% | 26.15% | 26.15% | 26.15% | 26.15%

Indice de plasticidad, IP (%) 10.14% | 10.14% | 10.14% | 10.14% 6.42% 6.42% 5.42% 6.42% 6.42%

Malla No. 4 95.75% | 9575% | 95.75% | 95.75% | 97.13% | 97.13% | 97.13% | 97.13% | 97.13%

Granulometria,
material que Malla No. 40 80.21% 80.21% 80.21% 80.21% 78.45% 78.45% 78.45% 79,45% 79.45%

pasa (%)

Malla No. 200 67.02% | 67.02% | 67.02% | 67.02% | 61.30% | 61.30% | 61.30% | 61.30% | 61.30%

Angulo de friccién interna, f (¢) 4 14 12 14 14 14 14 14 14

Cohesién (ka/em?) 0.31 213 1.47 327 3.20 3.07 313 2.80 3.40

Consistencia MEDIA DURA MUY FIRME DURA DURA DURA DURA DURA DURA
Compacldad - = = = - - = -

Observaciones: Se encontré el estrato sitamente consolidado (N>50) & la profundidad de 4.80 m.
No se detectd nivel de eguaa fredticas (N.AF.).




PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEQ 3 KM 20+000

Pref. Perfil Resistencia 2 la Penetracién Estandar Contenido natural de agua Granulométrica Descripcion del Suelo
(m) | Estratigrafico (N) (%) (%) (Clasificacion SUCS)
| o = R - - 1 ca sl
(ML} Limo con arena
L85 Consistencia Media
{ML) Limg con arena
L 1.2 1 Consistencia Dura
(ML} Limo con arena
L 12 Consistencia Muy Firme
(ML) Limo con arenz
L 24 EESES e Consistencia Dura
{ML) Limo arenoso
30 Consistencia Cura
(ML) Limo arenoso
35 Consistencia Dura
(ML) Limo arenoso
43 Consistensis Durs
(ML) Limo arenoso
48 11l 1l I Iy Censisiznuia Dura
>50 {ML) Limo arenoso
L 5.4 N ] E Consistencia Dura
' - .
TERMING DEL TERMING DEL
L 60 BONCED SONDEGQ
e 5.6
- 7.2 1l
7.8
- 8.4 TS MENET AT
- 9.0
L o5 1 .
-10.2
I.mg. ISR U S O S
14
12,0 N
125
13,2
138 28
H14.4
—Numéro de goipes "N" m—— C GEtENIES natirsl de agus, w (%) AUCS: Slatema Unificado de A
————— Limite Liquido, LL (%) Limos oArclliss  wAsrenss  =Gravas Clssificazién de Susios (ASTM D 2487) /
o = Limita Plastico, LP (%) \\;
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Sondeo |A KM 20+000|

CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO

SONDEQ MIXTO No. A KM 20+000

www,alsaingenieria.com

e . e .
Clasificacién SUCS (cL (cL) (cL) (cL) (cL) (SM) (SM) (8M) (SM)
Masa volumétrica natural (kgim") 1118 1210 1223 1213 1198 1120 1120 1208 1082
Numero de golpe (N) 14 28 40 23 44 18 8 13 3
Contenido de agua, w (%) 20.23% 30.02% 31.36% 30.65% 28.07% 38.85% 3881% 49.75% 31.66%
Densidad de solidos 22 22 22 22 22 18 1.9 1.9 1.8
Limite liquido, LL (%) 38.95% 38.95% 38.85% 33.74% 33.74% 33.08% 33.08% 33.08% 33.08%
Limite plastico, LP (%) 22.86% 22.868% 22.86% 22.42% 22.42% 24 B4% 24.84% 24.84% 24.84%
indice de plasticidad, IP (%) 16.09% 16.09% 18.09% 11.32% 11.32% 8.23% 8.23% 8.23% B.23%
Malia No. 4 99.65% 99.65% 92.65% 97 47% 97.47% 99.54% 99.54% 99.54% 99.54%
Granulometria,
materlnl’:;.le Malia No. 40 8955% 89.55% 89.55% 88.54% B8.54% 68.61% 68.61% 68.61% 68:61%
i Malla No. 200 79.85% 79.85% 79.85% 77.41% 77.41% 40.11% 40.11% 40.11% 40.11%
Angulo de fricclén Interna, () (<] 12 14 12 14 32 23 31 38
Coheslén (kglem®) 0.83 1.87 287 153 293 o = - -
Consistencia FIRME MUY FIRME DURA MUY FIRME DURA - - & 5
Compacidad - - - - MEDIA SUELTA MEDIA COMPACTA

Observaclonas: Se encontrd &l estrato altamente conssiidado (N>50) & la profundidad de 5.40 m hasta 10.20m

No s& detectd nivel de aguss fresticas (N.AF.).

Da 0.08 m 2 9.80 m de profundidad se raaliz lavado.

/




CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO

www.alsaingenieria.com

SONDEO MIXTO No. A KM 20+000
| Sondeo |A KM 20+000|
= de §5.40 8.00 6.60 ?.20 7.80 2.40 9.00 8,60 10.20
Profundidad
N ) 2 5.00 5.60 7.20 7.80 8.40 9.00 9.60 10.20 10.80
Clasiflcacién SUCS (SM) (SM) (SM) (SM) {SM) (SM) (SM) (SM)
Masa volumeétrica natural [kg!ms) 1079 1082 1087 1140 1080 1048 1069 1129
Numero de golpe (N) =50 >50 =50 >50 >50 >50 =50 >80
Contenido de agua, w (%) 3371% 34,89% 35.89% 41.22% 33.83% 29.80% 32.45% 39.87%
Densidad de sclidos 18 1.8 18 19 19 1.9 18 18
Limite liquido, LL (%) 33.08% 33.08% 33.08% 33.08% 33.08% 33.08% 33.08% 33.08%
Limite plastico, LP (%) 24 B4% 24.84% 24.84% 24.84% 24.84% 24.84% 24,84% 24.84%
fndice de piasticidad, 1P (%) 8.23% 8.23% 8.23% 8.23% 8.23% 8.23% 8.23% 8.23%
Malia No. 4 99.54% 99.54% 98.54% 9854% 99.54% 99.54% 99.54% 89.54%
Granulometria,
material gue Malia No, 40 68.61% 68.61% 68.61% 68.81% 68.81% 68.61% 68.61% 68.681%
pasa (%)
Malla No. 200 40.11% 40.11% 40.11% 40.11% 4011% 40.11% 40.11% 40.11%
Angulo de friccién interna, 1(°) 41 41 41 41 41 41 41 41
Coheslén (kglem®) - - - - - - -
Consistencia = = - r? = -
Compacidad MUY COMPACTA | MUY COMPACTA | MUY COMPACTA | MUY COMPACTA | MUY COMPACTA | MUY COMPACTA | MUY COMPAZTA | MUY GOMPACTA
Observaclones: Sa enconlro el estreio altamente consolidado (N>50) a la profundidad de 5.40 m hasta 10.20m
No se detectd nivel de aguas liedticas (NAF).
De 0.00 m-a 9.60 m de profundldad ss realizd lavado.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEQ A KM 20+000

Prof. Perfil Resistencia 2 |z Penatracidn Cantenido natural de agua- Granulométrica Descripcién del Suslo
(m) | Estratigrdfico Esténdar (N) (%) (%) {Claafficacion SUCS)
= 0 20 30 4 0 10 2nl 0 450 4
I I : (€1} Arela ge paja plasticidad con anena
Los i 1 Commtama Frme
1 ! (GL) Araits ge bajs pisctividad eon arens
Las b’ 1 [ Conmmtercia Muy Frme
T
1 ' {GL) Arcliz de najs piastinidad con arema
L5 1 [ Cometence Durs
> q T
1 ; {GL) Arallz ds baja plasticisad eon srena
- 5 ) ; Comistencia Moy Feme
I } (0L Arclia do bajm plasticied con arena
] Comistencia Durs
18 - i
ifla (5M) Aresa trosa
] Compacdizd bads
36 Cifle
| ; ({S¥) Arens imoss
.. i i Compacxiad Suska
s (£M) Aeana bmoss
1] Compeeidad Meda
B 2 T
i H (SM) Arsns bnces
By i
1 (SM) Arsaa mosa
Lz ‘ Compacicad My Compasts
{111 (88} Arona Brosa
i ' Conmgondad Muy Somimsta
66 '
I ! (584) Arsas breas
oy | H Corrpacided Muy Comgusta
: : LM} Arana kmosa
= 1 : Compsedad My Conpaota
| [£M) Arsnk fmosa
-84 1 }— - tend
il B (281 Arsna bmoss
s 1 i Compacead Muy Comgpecta
1 (SH) Arora Enoea
1 Muy Compacta
= 1)1
I : (SM) Arena Bmesa
| i H Compasidad Muy Compattn
102 =
NG BEL FONDEQ
108
i1
F12.0 i
F12.6 NN REE]
132
F13.8 T
184 -
15,04
F155
e TR 1 10t bt 1 IRBE T
(188
174
B
186 T X7 T80T 110 0T
F15.2
F1s
SUCS: Biaterna Linficado de Clasificaciin B
) de Scelos (ASTH D 2487)
- Limas o Arailay ~Arcnas =Cravay
ABT= Avance on broca triconies B e bres b meg Ll °
50/10= NOmero de golpes/Penetracidn en cm = = =Limitz Mastica. LP {%) )
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO

SONDEO MIXTO No. B KM 20+000
| Sondeo |B KM 20+000|
T - - B B
Claslficacién SUCS (CL) (CL) (CL) (CL) (CL) (CL) (CL) (SM) (SM)
Masa volumétrica natural (kglm’) 1077 1190 1348 1204 1233 1298 1222 1102 1072
Numero de golpe (N) 11 32 15 18 18 36 34 35 31
Contenido de agua, w (%) 15.80% 27.82% 4529% 29.80% 32.84% 39.87% 31.65% 36.60% 32.82%
Densidad de solldos 2.2 22 22 22 22 22 22 19 18
Limite liquido, LL (%) 38.95% 38.95% 33.74% 33.74% 33.74% 33.74% 33.74% 33.08% 33.08%
Limite plastico, LP (%) 22.86% 22.86% 22.42% 22.42% 22.42% 22.42% 22.42% 24.84% 24.84%
Indice de plasticidad, IP (%) 16.09% 16.09% 11.32% 11.32% 11.32% 11.32% 11.32% 8.23% B8.23%
Malla No. 4 59.65% 99.85% 97.47% S7T47% S7.47% 87.47% 97.47% $9.54% 99.54%
Granulometria,
material que Malia No. 40 B89.55% B89.55% 88.54% 88.54% 88.54% 88.54% B8.54% 88.61% 68.61%
i Malla No. 200 79.85% 79.85% 77.41% T7.41% T7.41% 77.41% T7.41% 40.11% 40,11%
Angule de friccién interna, 1(°) 8 14 & 12 12 14 14 37 B
Coheslén (kg/lem®) 071 243 1.00 1.07 120 2.40 227 - -
Consistencia FIRME BURA FIRME MUY FIRME MUY FIRME DURA DURA = 5
Compacidad - - - - - = - COMPACTA COMPACTA
Observaclones: Se encontrd el esiraio alt g lidado (N>50) a la profundidad de 6.00 m hast 10.20 m

No se detectt nivel do aguas fredticas (NAF.).
Da 0.00 m & 9.60 m de profundidad se realizd lavado.




CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO
SONDEO MIXTO No. B KM 20+000

| Sondeo [B KM 20+000|

Protundided (m)  |———e 56— a7 | 7a | e | oo | se | oz | osw
Clasificacion SUCS (8M) (EM) (SM) (SM) (SM) (SM) (SM) (SM)
Masa volumétrica natural (kgim’) 1072 1112 1097 1101 1151 1088 1098 11987
Numero de golpe (N) 42 >50 >50 =50 >50 =50 >50 =50
Contenido de agua, w (%) 3388% 37.78% 35.89% 35.40% 4283% 34.78% 35.83% 48.33%
Densidad de solidos 19 18 1.9 18 18 18 1.9 19
Limite liquido, LL (%) 33.08% 33.08% 33.08% 33.08% 33.08% 33.08% 33.08% 33.08%
Limite piastico, LP (%) 24 84% 24.84% 24.84% 2484% 24.84% 24.84% 24.84% 24.84%
indlce de plasticidad, IP (%) 8.23% 8.23% 8.23% 8.23% 8.23% 8.23% 8.23% 8.23%
] Malla No. 4 99.54% ©9.54% £9.54% 98.54% 99.54% $9.54% 99.54% 99.54%
Granulometria,
material que Malla No. 40 B8861% E8.61% 68.61% 68.61% 68.51% €8.61% 68.61% 68.61%
EEp Malla No. 200 40.11% 40.11% 40.11% 40.11% 4011% 40.11% 40.11% 40.11%
Angulo de friccién Interna, (¢} 38 41 41 41 41 41 41 41
Coheslon (kglem?) - = = - = &= & =
Consistencia - - - = = 2 H -
Compacidad COMPACTA MUY COMPACTA | MUY COMPACTA § MUY COMPACTA | MUY COMPACTA | MUY COMPACTA | MUY COMPACTA | MUY COMPACTA

Observaclones: Se enconlrd o estralo altamenle consolidado (N>50) & la profundidad de 6.00 m hests 10.20m
No se datectd nivel de aguss fredticas (NAF.).
Da 0.00 m 2 9.60 m de profundidad ss realizé lavado.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO B KM 20+000

Prot Perdi| Resistencia a la Penetracion Contenido natural de agus Granulométrice Desceripeidn del Susla
{m) | Estratigrdfico Estandar (N) (%) {Clasificasion SUCS)
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO

SONDEO MIXTO No. A KM 22+100
| Sondeo |A KM 22+100|
o) S AN T PTG (B0 N S0 R T A WAl T T
Clasificacién SUCS (SM} (SM) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML)
Masa volumétrica natural (kgim®) 1001 1064 110 1111 1143 1132 11486 1101 10863
Numero de golpe (N) 20 35 =50 =50 =50 >50 >50 =50 >50
Contenido de agua, w (%) 9.72% 10.64% 22.85% 24.13% 27.66% 28,48% 28.00% 22.99% 18.69%
Densidad de solidos 21 22 23 23 23 23 23 23 2.3
Limite liquido, LL (%) 23.07% 24.86% 41.21% 41.21% 41.21% 41.21% 1.21% 41.21% 41.21%
Limite plastico, LP (%) NP NP 26.80% 26.80% 26.80% 26.80% 26.80% 26.80% 26.80%
indice de plasticidad, IP {%) NP NP 14.41% 14.41% 14.41% 14.41% 14.41% 14.41% 14.41%
hMaila No. 4 90.70% 97.14% 100.00% 100.00% 100,00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
Granulometria,
material que Malla No. 40 83.07% 7211% 89.46% 89.46% B89.45% 89.46% 89.46% B9.48% BS.46%
e Malla No. 200 44.18% 40.14% 78.50% 78.50% 78.50% 78.50% 78.50% 78.50% 78.50%
Angulo de friccién Interna, 1(¢) 33 a7 14 14 14 14 14 14 14
Cohesién (kglem?) = - 3.40 340 3.40 3.40 3.40 3.40 2.40
Consistencia - = DURA DURA DURA DURA OURA DURA DURA
Compacidad MEDIA COMPACTA - . . - - - _
Observaciones: Se enconlra el estrato e cor {N>50) ala p idad de1.20 m hasta 1020 m

No se datectd nivel da aguas fradticas (N.AF).
De 0.00 m = 8.680 m de profundidad sa realizd lavade.




CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO
SONDEO MIXTO No. A KM 22+100

| Sondeo [A KM 22+100|

T e e B R B B TR
Claslficacion SUCS (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML) (ML)
Masa volumétrica natural (kg/m®) 1070 1088 1110 1155 1124 1133 1122 1120
Numero de golpe (N) >50 >50 >50 =50 >50 =50 »50 >50
Contenido de agua, w (%) 19.57% 22 42% 23.98% 25.00% 21.56% 22.56% 21.45% 21.16%
Densidad de solidos 23 23 23 23 23 23 23 23
Limite liquide, LL (%) 41.21% 41.21% 41,21% 34.52% 34.52% 34.52% 34.52% 34.52%
Limite pléstico, LP {%) 26.80% 26.80% 26.80% 24.50% 2450% 24.50% 24.50% 2450%
indice de piasticidad, IP (%) 14.41% 14.41% 14.41% 10.02% 10.02% 10.02% 10.02% 10.02%
Malla No. 